Fundusze ~ i Unia Europejska [

Europejskie L .
Wiedza Edukacja Rozwd Europejski Fundusz Spoteczny e

* 4 %

REKOMENDACJE DO PLANOW | PROGRAMOW NAUCZANIA

dla zawodu: Operator urzadzen przemystu chemicznego

w branzy: Chemiczno-ceramiczno-szklarskiej

Warszawa 2018

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajgce potrzebom rynku pracy
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



* 4 %

Fundusze . _ s
E Europejskie o)l : Unia Europejska ;

figogs "
Wiedza Edukacja Rozwd Europejski Fundusz Spoteczny S

Przedstawiam rekomendacje do planéw i programéw nauczania opracowane
na podstawie przeprowadzonej analizy zapisow zmodyfikowanych podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach dla zawodu operator urzgdzeh przemystu chemicznego oraz

w oparciu o wtasne doswiadczenia zawodowe i znajomos$c¢ branzy zawodowe;.

I. Rekomendacje do programéw nauczania

1. Nazwa i symbol cyfrowy zawodu
Operator urzadzen przemystu chemicznego 813134

2. Nazwa i symbol kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
CCS.08. Eksploatacja maszyn i urzadzen przemystu chemicznego

3. Typ szkoly, w ktérej odbywa sie ksztalcenie w zawodzie

Zdobycie kwalifikacji CCS.08. Eksploatacja maszyn i wurzadzen przemystu
chemicznego mozliwe jest poprzez realizacje ksztatcenia w:

— Branzowej szkole | stopnia;
— Technikum;
— toku kursu kwalifikacyjnego.

4. Zalecany typ programu

Ksztalcenie w zawodzie operator urzgdzen przemystu chemicznego wymusza
koniecznosc¢ ciggtej integracji teorii z praktykg. Efektywnos¢ realizaciji efektéw ksztatcenia
wyodrebnionych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie operator urzgdzen
przemystu chemicznego musi zosta¢ ukierunkowana na rozwijanie umiejetnosci
warunkujgcych optymalne funkcjonowanie w sferze zawodowej, spotecznej i osobistej,
na co pozwala realizacja ksztatcenia modutowego.

Bardzo istotnym jest aby realizacja ksztatcenia w zawodzie operator urzgdzen
przemystu chemicznego oparta byta na ksztattowaniu samodzielnosci ucznia, pobudzaniu
jego aktywnosci, a w szczegodlnosci umiejetnosci praktycznego zastosowania zdobytej
wiedzy i rozwigzywania problemow, wspétpracy w grupie, komunikatywnosci oraz dobrej
organizaciji pracy.

Wyodrebnione moduty stanowigce czesS¢ programu nauczania lub kursu, pozwalajg
na uzyskanie okreslonych kwalifikacji oczekiwanych przez pracodawcow. Jednostki
modutowe dajg mozliwos¢ realizacji poszczegodlnych efektow ksztatcenia, w okreslonej
kolejnosci zgodnie z dydaktyczng mapg programu nauczania.

Efektywnos¢ ksztalcenia w zawodzie operator urzgdzeh przemystu chemicznego
wymaga wykorzystania metod aktywizujgcych, a wybdr programu modulowego pozwala
na ich skuteczne stosowanie. Wybdr nauczania modutowego pozwala na symulowanie
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przysztego srodowiska pracy w wiekszym stopniu anizeli ksztatcenie przedmiotowe. Wiedza
nie jest przekazywana w sposob fragmentaryczny, lecz uczen poznaje tajniki zawodu
od ogo6tu do szczegotow, a teoria jest Scisle powigzana z praktykg. Ponadto nauka odbywa
sie w grupach i ksztaltuje umiejetnos¢ pracy w zespole oraz odpowiedzialnosé
za wykonywane zadania.

Programy  nauczania modutowego sg wolne od zbednych  tresci
i SciSle dostosowane do wymagan egzaminéw zewnetrznych.

5. Zalecany rodzaj programu ze wzgledu na ukfad tresci

Rekomenduje liniowy rodzaj programu nauczania.

Realizacja ksztatcenia w formie liniowej pozwala na uloZenie porcji materiatu kolejno
jedna po drugiej, dlatego przejscie do kolejnej porcji materialu zaktada opanowanie
poprzedniej, bez mozliwosci powrotu. Ta forma ksztatcenia jest SciSle powigzana z realizacja
programu modutowego, ktéry jest najbardziej efektywng formg realizacji ksztatcenia
we wspotpracy z pracodawcami w obrebie branzy chemicznej. Mimo, iz niedostateczne
opanowanie tresci na danym etapie moze wytworzy¢é Iluke w wiadomosciach
i umiejetnosciach ucznidow, to jednak ten rodzaj programu nauczania zmusza ucznidw
do bardziej efektywnego i systematycznego uczenia sie, a co za tym idzie niwelowania
ewentualnych luk. Kazda nastepna czes$¢ materiatu jest dalszym ciggiem poprzedniej,
dlatego uczen danych tresci uczy sie tylko raz, bez koniecznosci ich powtarzania, gdyz tresci
sg kolejno utozone i nie pojawiajg sie ponownie. Poszczegdlne czesci tworzg cigg,
sg ze sobg sScisle powigzane i nierozerwalne.

6. Propozycje podzialu na przedmioty/moduty oraz odpowiednio dzialy
programowel/jednostki modutowe i tresci ksztatcenia

Program modutowy

Moduty Liczba Nazwy jednostek Tresci nauczania
godzin modutowych

Nadzorowanie 720 1. Postugiwanie sie — Zasady szkicowania
pracy maszyn i dokumentacjg figur ptaskich, bryt
urzadzen techniczpa maszyn i geometrycznych oraz
stosowanych w urzgdzen _elementéw maszyn
przemysle : urzadzen_;

. — Rzutowanie prostokagtne
chemicznym i aksonometryczne;

— Symbole, oznaczenia
i uproszczenia
stosowane na szkicach;

—  Wymiarowanie
i opisywanie
przedmiotow
na rysunkach;

— Sporzadzanie rysunkow
wykonawczych,
ztozeniowych,
zestawieniowych,
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montazowych,
zabiegowych

i operacyjnych;
Normalizacja w rysunku
technicznym
maszynowym;
Oznaczenia potagczen
roztgcznych

i nieroztgcznych;
Programy komputerowe
stosowane do
wykonywania rysunkéw
technicznych;
Dokumentacja
techniczna

i technologiczna;
Oznaczenia

na schematach
armatury oraz urzadzen
do pomiarow, regulaciji

i sterowania;
Komputerowe
wspomaganie tworzenia
dokumentacji
technicznej;
Znormalizowane
symbole maszyn

i urzgdzeh przemystu
chemicznego uzywane
w dokumentaciji
technicznej.

Rozpoznawanie
elementéw maszyn i
urzgdzeh przemystu
chemicznego

Klasyfikacja maszyn
i urzgdzeh przemystu
chemicznego;
Materiaty konstrukcyjne
maszyn i urzgdzen -
wiasciwosci fizyczne,
chemiczne,
mechaniczne

i technologiczne metali,
stopow metali oraz
materiatow
niemetalicznych;
Wytrzymatos$¢
materiatow
konstrukcyjnych;
Budowa i zasada
dziatania maszyn

i urzgdzen;

Budowa i zasada
dziatania napedow
maszyn i urzadzen;
Podstawy
elektrotechniki
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i mechaniki technicznej;
Elementy automatyki
przemystowej;

Uktady regulacji maszyn
i urzadzen.

3. Uzytkowanie maszyn
i urzadzen

Zastosowanie maszyn

i urzgdzeh w przemysle
chemicznym;
Techniczna obstuga
maszyn i urzgdzen -
przeglad, naprawa,
konserwacja oraz dozor
techniczny;

Transport surowcow,
potproduktow,
produktéw i materiatéw
pomocniczych;

Zasady uzytkowania
maszyn i urzadzen;
Sterowanie pracg
maszyn i urzgdzen

w przemysle
chemicznym.

Monitorowanie
przebiegu
proceséw
technologicznych
przemystu
chemicznego

720

1. Nadzorowanie
proceséw
technologicznych

Sposoby i zasady
prowadzenia procesow
technologicznych;
Fizyczne i chemiczne
procesy jednostkowe;
Schematy ideowe

i technologiczne
proceséw wytwarzania
potproduktow

i produktow przemystu
chemicznego;

Aparaty i urzgdzenia
do operaciji i proceséw
jednostkowych;
Procesy jednostkowe
w skali laboratoryjnej;
Roztwory i mieszaniny
sporzgdzane na bazie
procedur
technologicznych

i norm.

2. Kontrolowanie
parametrow procesow
technologicznych

Transport

i magazynowanie
SUrowcow,
potproduktow,
produktéw i materiatéw
pomocniczych -
dokumentacja obiegu
materiatow;

Zasady bezpieczenstwa
procesowego;
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— System jakosci
produkcji w przemysle
chemicznym;

— Zasady kontroli jakosci
surowcow,
potproduktow,
produktéw i materiatéw
pomocniczych;

— Zasady kontroli
parametrow
procesowych;

— Normy w kontroli
jakoéci;

— Pobieranie
i przechowywanie
probek do
analiz srodowiskowych
i procesowych;

— Metody pomiaru
wiasciwosci
fizykochemicznych
substanciji;

— Normy stosowane
w podstawowych
pomiarach
fizykochemicznych;

— Dokumentacja
proceséw kontroli
jakosci;

— Ocena przebiegu
procesu
technologicznego
na podstawie wynikéw
analiz;

— Monitoring stanu
srodowiska pracy i jego
okolicy.

7. Ogodlna charakterystyka celéw ksztatcenia/kluczowe umiejetnosci absolwenta

Operator urzgdzen przemystu chemicznego nalezy do grupy zawodow branzy
chemicznej, ktora jest jedng z najwazniejszych i najszybciej rozwijajgcych sie gatezi
przemystu przetwérczego. Rozwdj nowych technologii wigze sie z mechanizacjg
i automatyzacjg linii produkcyjnych oraz z zastosowaniem nowoczesnych technik kontroli
parametrow procesowych. Ukonczenie ksztatcenia w zawodzie operator urzgdzen przemystu
chemicznego daje szanse na znalezienie zatrudnienia w réznych firmach w obrebie branzy
chemicznej. Pracownik w zawodzie operator urzgdzen przemystu chemicznego w toku
realizacji ksztatcenia powinien zosta¢ wyspecjalizowany w obstudze linii produkcyjnych oraz
kontroli proceséw technologicznych w przemysle chemicznym.

Do gtéwnych zadan zawodowych operatora urzgdzen przemystu chemicznego nalezy
nadzorowanie pracy maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym oraz
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monitorowanie przebiegu proceséw technologicznych przemystu chemicznego - zaréwno
poprzez kontrolowanie parametrow przebiegu procesu technologicznego, jak i ocene jakosci
potproduktow i produktéw. Operator urzgdzen przemystu chemicznego odpowiedzialny jest
réwniez za wspétprace z innymi stuzbami w zakiadzie w zakresie nadzorowania procesow
i ciagéw technologicznych oraz monitorowania ich przebiegu.

Operator urzadzen przemystu chemicznego moze by¢ zatrudniony w nastepujacych dziatach
przemystu chemicznego:

P przemyst petrochemiczny;
P przemyst sodowy;
¥ przemyst kwasu siarkowego;
b przemyst nawozow sztucznych;
b przemyst tworzyw sztucznych;
P przemyst widkien sztucznych;
¥ przemyst farmaceutyczny;
P przemyst kosmetyczny;
P przemyst srodkéw pomocniczych — $rodki czystosci, higieniczne, pielegnacji roslin
itp.;
P przemyst gumowy;
P przemyst przetworstwa tworzyw sztucznych;
b przemyst farb i lakieréw.
8. Rekomendowane procedury osiggania szczegoétowych celéw ksztatcenia

Postep technologiczny oraz zasady finansowania pracowni szkolnych nie dajg
mozliwosci praktycznego nauczania zawodu na miare potrzeb pracodawcow branzy
chemicznej bez wsparcia ze ich strony. Kooperacja z pracodawcami ma za zadanie nie tylko
realizacje efektdow ksztalcenia $Scisle zwigzanych z umiejetnosciami praktycznymi,
ale rowniez uzupetnienie wiedzy zdobytej w warunkach szkolnych o umiejetnosci niezbedne
do wykonywania zawodu operator urzgdzeh przemystu chemicznego. Pracodawcy wcigz
zwracajg uwage, ze absolwenci nie sg odpowiednio przygotowani do wykonywania zawodu.
Przede wszystkim brak im umiejetnosci zwigzanych z obstugg specjalistycznego sprzetu
i aparatury stosowanej w standardowych procesach technologicznych prowadzonych
w przemysle chemicznym i pokrewnych. Koszt jednostkowy maszyn i urzadzen oraz
aparatury stosowanej w prowadzeniu proceséw technologicznych oraz ich monitorowaniu,
przekracza budzet szkoly nawet w wariantach wersji testowych/laboratoryjnych. Ponadto
maszyny i urzgdzenia oraz sprzet pracujgcy w ciggach technologicznych wymagajg ciggtej
modernizacji, konserwacji oraz weryfikacji prawidtowosci dziatania, co réwniez wymaga
naktadéw finansowych.
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Postep technologiczny w obszarze specjalistycznych maszyn i urzgdzen przemystu
chemicznego i pokrewnych sprawia, ze bez mozliwosci nauczania w rzeczywistych realiach
technologicznych, szkoty nie sg w stanie przygotowac uczniéw do wykonywania zawodu bez
pomocy pracodawcéw. Obecnie coraz czesciej inicjatywa organizacji ksztatcenia
praktycznego wychodzi od samych pracodawcow, ktérzy widzg w tym szanse rekrutacji
najzdolniejszych uczniéw.

Koniecznym wydaje sie wiec realizacja ksztatcenia praktycznego, przede wszystkim
w zakresie obstugi maszyn i urzadzen pracujgcych w ciggach technologicznych oraz
specjalistycznego sprzetu stosowanego do monitorowania parametrow procesow
technologicznych. Bardzo istotnym jest, by uczen realizujgcy ksztatcenie praktyczne
wykonywat czynnosci, ktére beda przektada¢ sie na podniesienie jego kwalifikacji
i zdobycie do$wiadczenia, co jest mozliwe tylko w realiach zaktadéw pracy.

Realizacja ksztalcenia praktycznego we wspoipracy z pracodawcg daje mozliwosc
wptywu na ksztattowanie postaw i umiejetnosci niezbednych w $rodowisku pracy,
wyposazenia ucznidw w kompetencje niezbedne do wykonywania pracy w zawodzie,
przygotowanie absolwentéw znajgcych najnowsze rozwigzania technologiczne stosowane
w przemysle. Ponadto niezbedna jest wspodtpraca szkdt z pracodawcami przy opracowaniu
programow ksztalcenia odpowiadajgcym rzeczywistym realiom rynku pracy w obszarze
branzy chemiczne;j.

9. Rekomendacje dotyczace realizacji praktycznej nauki zawodu: zaje¢ praktycznych
| praktyk zawodowych

Specyfika ksztatcenia w zawodzie operator urzadzeh przemystu chemicznego oraz
potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow sprawiajg, ze istotnym jest przygotowanie
uczniow pod katem praktycznych umiejetnosci niezbednych do wykonywania zawodu.

Mechanizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle chemicznym oraz
zastosowanie nowoczesnych maszyn i urzadzen oraz technik kontroli parametrow
procesowych wymusza realizacje zaje¢ praktycznych oraz praktyk zawodowych
u pracodawcy. Brak réwniez mozliwosci wyposazenia pracowni i warsztatow szkolnych
w specjalistyczny sprzet i aparature wykorzystywang w procesach technologicznych
wymusza realizacje zarowno zajeC praktycznych jak i praktyk zawodowych w zaktadach
pracy.

Potencjalnymi miejscami realizacji praktycznej nauki zawodu pozwalajgcymi na uzyskanie
umiejetnosci niezbednych do wykonywania zawodu technik technologii chemicznej sg firmy
z nastepujgcych obszaréw branzy chemicznej:

b przetworstwo ropy i gazu;
przemyst sodowy;
produkcja kwasu siarkowego;
produkcja nawozoéw sztucznych;
produkcja tworzyw sztucznych;
produkcja farb i lakieréw.
przemyst farmaceutyczny;
przemyst kosmetyczny;
przemyst gumowy;

b . . . . . .
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przetworstwo tworzyw sztucznych;

przemyst substancji organicznych;

przemyst srodkéw pomocniczych — srodki czystosci, higieniczne, ochrony i pielegnacji
roslin.

Realizacja praktycznej nauki zawodu oraz praktyk w firmach produkcyjnych branzy
chemicznej daje mozliwos¢ wyposazenia ucznibw w umiejetnosci niezbedne do obstugi
maszyn i urzgdzen pracujgcych w ciggach technologicznych oraz monitorowania parametréw
samych procesow.

Istotg realizacji zaje¢ praktycznych oraz praktyk zawodowych w firmach branzy
chemicznej jest:

b

wykorzystanie w praktyce wiadomosci i umiejetnoéci zdobytych podczas realizaciji
zaje¢ w warunkach szkolnych;

uzupetnienie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie obstugi i uzytkowania
maszyn i urzgdzen oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej w przemysle
chemicznym;

zapoznanie sie ze sposobem funkcjonowania i organizacjg wybranej firmy w branzy
chemicznej;

poznanie roznych obszaréw zastosowania technologii chemicznej;

przygotowanie do samodzielnej realizacji zadan;

poznanie specyfiki miejsc pracy oraz zdobycie umiejetnosci adaptowania
sie w réznych zespotach ludzkich.

Podczas zajec praktycznych oraz w toku realizacji praktyki zawodowej umiejetnosciami,
ktére powinny by¢ ksztatltowane sa:

b

b . . .

umiejetnos$¢ obstugi maszyn i urzgdzen oraz specjalistycznej aparatury stosowane;j
do prowadzenia proceséw technologicznych;

umiejetnos$¢ obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej do monitorowania
parametrow procesowych i przebiegu proceséw technologicznych;

umiejetnos¢ obstugi aparatury stosowanej w ocenie jakosci pétproduktow i produktéw
przemystu chemicznego;

umiejetnos¢ stosowania zasad BHP;

umiejetnos¢ przewidywania zagrozen wystepujgcych w srodowisku pracy;
umiejetnos¢ ksztattowania odpowiedzialnosci za wykonywane zadania;

umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania powierzonych zadan oraz pracy w zespole.

10. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczace programu nauczania

Realizujgc ksztatcenie w zawodzie operator urzgdzen przemystu chemicznego nalezy
zwréci¢ uwage w szczegolnosci na nastepujace fakty:

b

b

réznorodnosc¢ procesow produkcyjnych realizowanych w branzy chemicznej wymusza
ksztattowanie umiejetnosci praktycznych dostosowanych do specyfiki proceséw
technologicznych prowadzonych w danej firmie;

we wspotczesnych realiach nie istnieje mozliwoS¢ uniwersalnego przygotowania
ucznia do wykonywania typowych zadan zawodowych w kazdym z obszaréw branzy
chemicznej z uwagi na réznorodnos¢ proceséw technologicznych;
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b szybki rozwdj technologii chemicznej sprawia, iz waznym jest, aby w toku ksztatcenia
zwréci¢ szczegolng uwage na koniecznos¢ uzupetniania wiedzy w obszarze nowych
technologii;

P konieczno$¢ doskonalenia warsztatu obstugi maszyn i urzgdzen oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej z uwagi na postep technologiczny i automatyzacje linii
produkcyjnych.

. Rekomendacje do planu nauczania

1. Podziat na przedmioty/moduty w ksztalceniu zawodowym wraz z okreslaniem

liczby godzin.
Lp. Przedmiot/modut Liczba godzin
1. Nadzorowanie pracy maszyn i urzgdzen stosowanych w 720
przemysle chemicznym
2. Monitorowanie przebiegu proceséw technologicznych 720
przemystu chemicznego

2. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczace planu nauczania

Przygotowanie absolwentéw ksztatcenia w zawodzie operator urzgdzen przemystu
chemicznego pod katem potrzeb rynku pracy, wymusza $cistg kooperacje szkoty
Z pracodawcami w zakresie organizacji planu nauczania oraz modyfikacji i opracowania
samych programéw nauczania.

Wdrazanie wcigz nowych technologii w branzy chemicznej, automatyzacja i ciggta
modernizacja linii produkcyjnych w specjalistyczny sprzet oraz maszyny
i urzadzenia pracujagce w ciggach technologicznych, nie dajg mozliwosci
przygotowania uczniow do zawodu operator urzadzen przemystu chemicznego jedynie
w warunkach szkolnych.

10

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajgce potrzebom rynku pracy
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




