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Przedstawiam rekomendacje do planéw i programéw nauczania opracowane na podstawie
przeprowadzonej analizy zapiséw zmodyfikowanych podstaw programowych ksztatcenia
w zawodach dla zawodu technik analityk oraz w oparciu o wiasne doswiadczenia zawodowe

i znajomos¢ branzy zawodowe;.

I. Rekomendacje do programéw nauczania

1. Nazwa i symbol cyfrowy zawodu
Technik analityk 311103

2. Nazwa i symbol kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
CCS.59. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i prébek do badan
analitycznych do badan analitycznych
CCS.60. Wykonywanie badan analitycznych .

3. Typ szkoly, w ktérej odbywa sie ksztalcenie w zawodzie
Technikum

4. Zalecany typ programu
Przedmiotowy

Uzasadnienie wyboru; program przedmiotowy obejmuje petny rejestr realizowanych

w szkole przedmiotéw, ich rozktad na poszczegdlne lata nauki, a takze liczbe godzin
nauczania dla kazdego z nich zaréwno w peinym cyklu pracy szkoty, jak i w poszczegodlnych
klasach. W programie nauczania plan nauczania zamieszcza sie jako oddzielne tabele.
Dokonuje sie tego zgodnie z klasyfikacjg zawodow szkolnictwa zawodowego.

Stosujgc przedmiotowy program nauczania - organizacja ksztatcenia nie stanowi problemu
dla szkoly zawodowej, ktéra realizuje proces ksztatcenia zawodowego z wykorzystaniem
programow przedmiotowych. Program przedmiotowy pozwala sformutowaé wymagania w
odniesieniu do specyfiki przedmiotu, celéw nauczania przedmiotu, poziomu wiedzy uczniéw -

zarowno wiedzy osobistej jak i wiedzy naukowej oraz sposobu jej uczenia sie.

5. Zalecany rodzaj programu ze wzgledu na uktad tresci

Liniowy
Uzasadnienie wyboru; przy realizacji programu liniowego nalezy zwrdci¢ uwage na
tematyke najtrudniejszg do opanowania przez uczniow oraz elementy istotne w realizacji

celéw ksztatcenia. Zaplanowac efektywne metody nauczania, sposéb organizacii

zajec, rodzaj pracowni dydaktycznej, w ktdrej realizowany bedzie program

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajgce potrzebom rynku pracy
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Eundusze;, Unia Europejska [Eal
Europejskie ® f ety .
Wiedza Edukacja Rozwdj uropejskiFundusz.opeteczny * 4k

* 4 %

przedmiotu oraz liczebnos¢ grup uczniow. Poniewaz zawdd technik analityk wigze sie z
wieloma umiejetnosciami, aby byty zapamietane, nauczone i biegle wykonywane, powinny
by¢ cyklicznie powtarzane. Przy realizacji programu liniowego wystepuje jednorazowa
ekspozycja poszczegolnych tresci programowych. Niezbedne sg zajecia praktyczne /
pracownie / laboratoria realizowane w szkole, oraz ksztattowanie umiejetnosci zawodowych
podczas praktyk zawodowych, stazéw wakacyjnych w laboratoriach zaktadowych, ktére

umozliwig wielokrotne powtarzanie zadan zawodach.

5. Propozycje podzialu na przedmioty/moduly oraz odpowiednio dzialy
programowe/jednostki modutowe i tresci ksztatcenia

Program przedmiotowy

Przedmioty Liczba Dziaty programowe Materiat nauczania
godzin

CCS.59.Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i probek do badan
analitycznych

BHP 15* do Zagrozenia dla zdrowia izycia | - zagrozenia dla zdrowia
cztowieka w $rodowisku prac i Zycia czlowieka zwigzane
zawodu pracy z przygotowaniem sprzetu,
odczynnikdow chemicznych
i prébek do badan
analitycznych;

Zrodta szkodliwych czynnikéw - rodzaje szkodliwych
w srodowisku pracy czynnikow  wystepujgcych
w laboratorium analitycznym
— zapobieganie zagrozeniom
wynikajgcym z wykonywania
zadan zawodowych
w laboratorium;

Wptyw szkodliwych czynnikéw — procedury redukujace

na organizm czlowieka zagrozenia zwigzanych
z oddziatywaniem
czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka;

— zasady pierwszej pomocy

przedmedycznej;
Organizacja stanowiska pracy | - zasady przygotowania
w laboratorium sprzetu zgodnie

z obowigzujgcymi
przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

— zasady postugiwania sie
odczynnikami chemicznymi
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zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

zarys organizacji stanowiska
pracy zgodnie z zasadami
ergonomii;

Srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej w pracy technika
analityka

rodzaje srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej

w laboratorium;

zasady stosowania srodkow
ochrony indywidualnej

i zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych technika
analityka;

Podstawy chemii | 60 Klasyfikacja metod pomiarowych metody pomiarowe
: - stosowanych w badaniach stosowane w badaniach
analitycznej /1 laboratoryjnych laboratoryjnych;
. . metody pomiarowe
i pomiarach przemystowych stosowane
w procesach
przemystowych;
Podstawy normalizaciji podstawowe pojecia z
zakresu normalizacji;
zakres stosowania norm
przedmiotowych w pracy
technika analityka
Zjawiska fizyczne, chemiczne zjawiska zachodzgce
i fizykochemiczne zachodzgce podczas procesow
podczas oczyszczania oczyszczania i rozdzielania
i rozdzielania substanciji oraz substancji: krystalizacji,
w procesach wytwarzania gkstrakc!_l, sublimacji,

. . estylacji, chromatografii,
preparato_w chemlczrjych_ strgcania i utleniania;
metodami laboratoryjnymi; Zjawiska zachodzace

w procesach wytwarzania
preparatéw chemicznych;
Podstawy 120 Klasyfikacja, obstuga wyposazenie podstawowe i
technik i konserwacja infrastruktury pomocnicze w laboratorium
] technicznej w laboratorium analitycznym; )
laborato ryjnyc h/1 analitycznym klasyfikacja i zastosowanie

sprzetu w laboratorium
analitycznym;

ocena stanu technicznego
wyposazenia
podstawowego i
pomocniczego w
laboratorium;

zasady konserwacji sprzetu
laboratoryjnego;

zasady bezpiecznego
postugiwania sie sprzetem
laboratoryjnym;

Klasyfikacja odczynnikéw
chemicznych ze wzgledu na ich
czystos¢, jakos¢ i zastosowanie
w procesach analitycznych

klasyfikacja odczynnikow
chemicznych ze wzgledu na
ich czystos¢ i jakosé
zastosowanie odczynnikéw
w procesach analitycznych;
zasady kontroli stanu
odczynnikéw chemicznych i
wyposazenia pomiarowego
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do wykonania prac
analitycznych;

zasady sporzgdzania
zapotrzebowania na
odczynniki chemiczne i
wyposazenie pomiarowe do
wykonania prac w
laboratorium analitycznym;

Przygotowanie zestawdw
sprzetu laboratoryjnego
i odczynnikéw chemicznych do
wykonywania prac analitycznych

klasyfikacja sprzetu
laboratoryjnego do
wykonania prac
analitycznych;

klasyfikacja odczynnikéw
chemicznych do wykonania
prac analitycznych;

zasady montazu sprzetu
laboratoryjnego do
wykonania prac
analitycznych;

sposoby kontroli
wyposazenia
laboratoryjnego do
wykonania prac
laboratoryjnych;

zasady sporzgdzania
protokotu z przegladu stanu
technicznego wyposazenia
laboratoryjnego;

Wzorcowanie, konserwacja
i przygotowanie do legalizacji
wyposazenia pomiarowego
w laboratorium analitycznym

wzorcowanie

i przygotowanie do
legalizacji urzgdzen
pomiarowych i
przemystowych;
sposoby zabezpieczania
urzgdzen pomiarowych i
przemystowych przed
dziataniem czynnikéw
zewnetrznych;

Techniki

laboratoryjne -

pracownia/l

240

Zasady gospodarki
wyposazeniem podstawowym
i pomocniczym w laboratorium
analitycznym;

zasady oszczednego
wykorzystania sprzetu

i aparatury laboratoryjnej;
zasady konserwacji i
przechowywania sprzetu
laboratoryjnego;

Zasady gospodarki
odczynnikami chemicznymi
i odpadami w laboratorium
analitycznym;

zasady znakowania,
przechowywania

i magazynowania
odczynnikéw chemicznych;
zasady racjonalnego
wykorzystania odczynnikéw
chemicznychii
gospodarowania odpadami
w laboratorium
analitycznym;

zasady utylizuji odpadow w
laboratorium analitycznym;

Procesy oczyszczania
i rozdzielania substanciji

metody rozdzielania i
oczyszczania substanciji;
procesy krystalizacij,
ekstrakgji, sublimaciji,
destylacji, chromatografii,
strgcania i utleniania do
rozdzielania i oczyszczania
substancji;
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Wytwarzanie preparatow
chemicznych metodami
laboratoryjnymi;

obliczanie stezen substancji
biorgcych udziat w
procesach wytwarzania
preparatéw chemicznych;
wyliczanie wydajnosci
procesu chemicznego;
zasady sporzgdzania
preparatéw chemicznych
wedtug receptury;

Ocena jakosci substanciji
i preparatéw chemicznych;

czynniki wptywajace na
jakos¢ uzyskanych
substangji i preparatow
chemicznych;

wiasciwosci
fizykochemiczne preparatu

Zasady przygotowania
roztworow mianowanych
i wzorcéw analitycznych

roztwory mianowane;
wzorce analityczne
obliczanie stezenia roztworu
mianowanego i zawartosé
wzorca;

analiza jakosciowa wzorcow
analitycznych i roztworow

mianowanych;

Pobieranie i  przygotowanie
prébek substancji gazowych,
cieklych istatych do badan
analitycznych

narzedzia i przyrzady do
pobierania prébek cieczy,
ciat statych, gazéw;
zasady pobierania probek
do badan analitycznych;
metody przygotowania
probek do analizy;
zasady rozdziatu,
rozdrabniania, mielenia,
suszenia, rozpuszczania
prébek do badan;
mineralizacja probek do
badan analitycznych;
metody zabezpieczania
pobranych probek do badan
analitycznych;

sprzet i materiaty do
przygotowywania prébek
reprezentatywnych do
badan analitycznych;

Przygotowanie  materialu  do
badan mikrobiologicznych.

sprzet i materiaty do
pobierania i zabezpieczania
prébek do badan
mikrobiologicznych;

zasady pobierania

i zabezpieczania probek do
badan mikrobiologicznych;
rodzaje podtéz stosowanych
w hodowli drobnoustrojéw;
sprzet, odczynniki i podtoza
do hodowli drobnoustrojow;
metody laboratoryjne
hodowli drobnoustrojéw;
metody, sprzet i odczynniki
do wykonywania preparatéw
mikrobiologicznych;

Przygotowanie materiatu do
badan biochemicznych

sposoby zabezpieczania
prébki do badan
biochemicznych;

rodzaje sprzetu

i odczynnikéw chemicznych
do przygotowania prébek do

6

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajgce potrzebom rynku pracy

wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

o)l , Unia Europejska *

Europejski Fundusz Spoteczny A

*

* 4 %

badan biochemicznych;

Transport pobranych probek
laboratoryjnych

zasady i normy
prawidtowego
zabezpieczania probek
laboratoryjnych podczas
transportu;

Zjawiska zachodzgce
podczas nieprawidtowego
zabezpieczenia probek
laboratoryjnych podczas
transportu;

metody przechowywania
pobranych prébek zgodnie
z obowigzujgcymi normami;
sposoby zabezpieczania
pobranych prébek podczas
transportu;

Metody zabezpieczania
i przechowania probek
archiwalnych;

zasady i normy
zabezpieczania

i przechowywania probek
archiwalnych;

prowadzi dokumentacje
prac zwigzanych

Z pobieraniem,
przygotowywaniem

i przechowywaniem prébek
do badan analitycznych;

JOZ 30 zasdb  srodkow  jezykowych obcojezyczne nazwy
(leksykalnych, — gramatycznych, sprzetu laboratoryjnego
t ficznveh oraz i odczynnikow chemicznych
ortogra y o stosowanych w analizach;,
fonetycznych), umozliwiajgcych terminologia  obcojezyczna
realizacje zadan zawodowych; zgodnie z zasadami dobrej
praktyki laboratoryjnej;
obcojezyczne nazwy
sprzetu laboratoryjnego
i odczynnikow chemicznych
stosowanych w analizach;
KPS *15 do Zasady kultury osobistej i etyki zasady kultury osobiste;
zawodowei i ogdlnie przyjete normy
zawodu ) zachowania w $rodowisku

pracy;
zasady etyki zawodowej.

kreatywnos¢ i konsekwencja
w  realizacji zadan  oraz
przestrzeganie czasu realizacji

technika tworczego
myslenia przy rozwigzaniu
problemu;

dziatan sposoby planowania pracy
zespotu;
wykonuje czynnosci
zawodowe zgodnie
z harmonogramem pracy;
Skutki podejmowanych dziatan konsekwencje

niewlasciwego postugiwania
sie sprzetem na stanowisku
pracy;

Odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania;

obszary odpowiedzialnosci
prawnej za podejmowane
dziatania;
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Metody radzenia sobie ze przewiduje sytuacje
stresem wywotujgce stres;

stosuje sposoby radzenia
sobie ze stresem;
okresla skutki stresu;

Doskonalenie
zawodowe

umiejetnosci

zrodta informacji w celu
doskonalenia umiejetnosci
zawodowych;

Tajemnica zawodowa

pojecie tajemnicy
zawodowej i przestepstwa
przemystowego;
odpowiedzialno$¢ za
powierzone informacje
zawodowe;

zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy
zawodowej;

Negocjacja warunkéw

porozumien

zachowania cztowieka przy
prowadzeniu negocjaciji;
negocjacja prostej umowy
lub porozumienia;

Komunikatywnos$c¢

zasady komunikacji
interpersonalnej;

aktywne metody stuchania;
przyczyny powstawania
konfliktow;

sposoby rozwigzywania
konfliktéw i problemow;

PDG

*15 do

zawodu

Przepisy
prowadzenia
gospodarczej;

prawa dotyczace

dziatalnosci

przepisy dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

z uwzglednieniem specyfiki
prowadzenia laboratorium
analitycznego;
konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania
przepisow z zakresu
prowadzenia laboratorium
analitycznego;

Dokumentacja niezbedna do
uruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

sporzgdzanie biznesplanu

dla dziatalnosci
gospodarczej w zakresie
organizacji laboratorium

analitycznego;

dokumenty niezbedne dla
dziatalnosci gospodarczej
w  zakresie  organizacji
laboratorium analitycznego;

korespondencja zwigzana
Z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej;

czynnosci zwigzane
prowadzeniem
korespondencji w réznej
formie;

sporzgdzanie zamoéwienia
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na sprzet laboratoryjny
i odczynniki chemiczne;

Obstuga urzadzen biurowych
i programéw komputerowych
wspomagajgcych  prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

obstuga urzgdzen
biurowych;

obstuga programow
komputerowych
wspomagajgcych
prowadzenie laboratorium
analitycznego;

Zasady normalizacii;

rodzaje norm stosowanych
w laboratorium
analitycznym;

Optymalizacja koszty
i przychody prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

analiza kosztéw na zakup
aparatury pomiarowej

i odczynnikéw
chemicznych;

sposoby pozyskania
funduszy na prowadzenie
laboratorium analitycznego;

OoMZ *15 do strukture grupy;
przyktady dobrej
zawodu wspotpracy w grupie;
formutuje zasady
wzajemnej pomocy;
Organizacja  pracy  zespotu kierowanie pracg zespotu
W celu wykonania z uwzglednieniem
dziel h zadan: indywidualnosci  jednostki
przydzielonych zadan; i grupy:
monitorowanie pracy
zespotu;
metody i techniki oceny
pracy zespotu;
samoocena  wykonanych
zadan;
wplyw postepu
Rozwigzania techniczne E)er;'::]li(;z::?/?r%go e
| organizacyjne I:Ypiyw.aja.ci na doskonalenie warunkéw i
poprawe warunkéw i jakosci jakosci pracy;
pracy zasady bezpieczenstwa na
stanowisku pracy;
Metody motywaciji do pracy zasady motywacji do pracy;
normy i wartosci stosowane
w demokracji do organizaciji
pracy matej grupy;
wiasciwe techniki
Komunikacja ze komunikowania sie
wspotpracownikami; w zespole;
sposoby argumentac;ji
swoich decyzji
w rozmowach ze
wspotpracownikami;
Razem 510
CCS.60. Wykonywanie badan analitycznych
BHP 15*do | Pojecia z zakresu terminologia  z  zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i higieny
. 8 . pracy, ochrony
ochrony przeciwpozarowej,
9
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zawodu

ochrony Srodowiska i ergonomii

przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska;
wymagania dotyczgce

ergonomii pracy;
przepisy prawa dotyczgce

bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz

ochrony $rodowiska;

Zadania i uprawnienia instytucji
oraz stuzb dziatajgcych
w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce

funkcje instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w  zakresie
ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w  zakresie
ochrony pracy i ochrony
Srodowiska w Polsce;

Prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

prawa i obowigzki
pracownika w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny
pracy;

prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie

ochrony $rodowiska;

Zagrozenia dla zdrowia i zycia

zrodta zagrozen w miejscu

czlowieka oraz mienia pracy, ’

i $rodowiska zwigzane przyczyny wypadkow przy
z wykonywaniem zadan pracy,

zawodowych

Zasady udzielania pierwszej procedury udzielania
pomocy poszkodowanym pierwsze| pomocy

w wypadkach przy pracy oraz
w stanach zagrozenia zdrowia
i zycia.

w sytuacji wypadku przy
pracy;

zabezpieczanie miejsca
wypadku;

metody udzielania

pomocy przedmedycznej

poszkodowanemu;
Organizacja stanowiska pracy wptyw zadania
zgodnie z obowigzujgcymi realizowanego na
wymaganiami ergonomi, stanowisku pracy
przepisami bezpieczenstwa w laboratorium
i higieny  pracy, ochrony analitycznym na
przeciwpozarowej i  ochrony zagrozenie pozarowe
Srodowiska i sSrodowisko
Srodki ochrony indywidualne; grodki ochrony
i zbiorowej podczas indywidualnej oraz

. , zbiorowej uzywane w pracy

wykonywania zadan technika analityka;
zawodowych znaczenie znakow: zakazu,

nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych,  ochrony
przeciwpozarowej oraz
sygnatéw alarmowych
stosowanych w miejscu
pracy;
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Zagrozenia
z wystepowaniem

zwigzane
szkodliwych

czynnikow w srodowisku pracy

zrodia i czynniki szkodliwe
wystepujgce w laboratorium
analitycznym;

zagrozenia wynikajgce

z wykonywania zadan
zawodowych

w laboratorium;

skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych

w laboratorium
analitycznym na organizm
czlowieka;

dziatania majgce na celu
redukcje lub likwidacje
zagrozenh zwigzanych

z oddziatywaniem
czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka;

Podstawy badan/2

60

Klasyfikacja metod pomiarowych
stosowane w badaniach

laboratoryjnych

metody pomiarowe
stosowane w badaniach
laboratoryjnych;

zakres stosowania metod
pomiarowych w badaniach
laboratoryjnych;

metody; nefelometria,
refraktometria,
polarymetria,
turbidymetria;

Laboratoryjne
pomiarowe

w analizach

i analizach
materiatow

wyposazenie
stosowane
jakosciowych
ilosciowych

rodzaje aparatury
pomiarowej w analityce
i procesach
technologicznych;

rodzaje sprzetu
pomiarowego w analityce
i procesach
technologicznych;

sprzet wykorzystywany
w oznaczeniach
jakosciowych i ilosciowych;
badania metoda:
alkacymetrii, redoksymetrii,
precypitometrii;

analiza metoda:
potencjometryczna,
konduktometryczna,
chromatograficzng

i spektrofotometryczng;
metoda:  fluorymetryczna
nefelometryczna,
refraktometryczna,
polarymetryczna,
turbidymetryczna;

Analiza
przemystowa/2

180

Metody pomiarowe stosowane
w badaniach laboratoryjnych
i procesach przemystowych;

zakres stosowania metod
pomiarowych w badaniach
laboratoryjnych i procesach
przemystowych;

metody analizy jakosciowej
i analizy ilosciowej
stosowane w  pomiarach
przemystowych;

Normy i wskazniki oceny jakosci

normy stosowane do oceny
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surowcow, potproduktow, jakosci SUrowcow,
produktow i materiatow ptprodukiow,  produkiow

pomocniczych

i materiatbw pomocniczych
przemystu:  chemicznego,
paliwowego;
farmaceutycznego,
biotechnologicznego;
wskazniki do oceny jakosci
surowcow,  potproduktow,
produktow i materiatow
pomocniczych  przemystu
chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego

i biotechnologicznego;
ocena jakosci surowcow,
potproduktéw,  produktow
i materiatbw pomocniczych
przemystu:  chemicznego,
paliwowego,
farmaceutycznego,
biotechnologicznego
zgodnie z wymaganiami
norm;

Analiza sktadu jakosciowego metody  analityczne  do
i ilosciowego surowcow, oceny  jakosciowej
. ? . i ilosciowe;j zwigzkow
po’fproduktow, . produktéw chemicznych:
i materiatédw pomocniczych
Analiza  przebiegu  procesu schematy technologicznych
technologicznego miejsc pomiaru parametrow
do analizy;
sposoby prowadzenia
ewidencji badan
laboratoryjnych;
analiza prébek pobranych
w trakcie ciggtego procesu
technologicznego;
Analiza wynikow badan stosuje  narzedzia  do
laboratoryjnych SUroWcowW, opracowywania L
i R R i interpretacji  wynikow
potproduktow, produktow pomiaréw:
i materiatéw pomocniczych ocenia wyniki badan
przemystow: chemicznego, laboratoryjnych
paliwowego, farmaceutycznego,
biotechnologicznego
Pomiary 30 Metody instrumentalne zastosowanie metod
techniczne/2 w analizie jakosciowej instrumentalnych w analizie

i ilosciowej materiatow

laboratoryjneyj;

Metody stosowane do oceny
wiasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych surowcow,
potproduktéw, produktow
i materiatdw pomocniczych

metody  stosowane do
pomiaru wiasciwosci
fizycznych

i fizykochemicznych
surowcow,  potproduktow,
produktow i materiatéw

pomocniczych;

metody pomiaru wielkoSci
fizycznych

i fizykochemicznych
charakteryzujgcych
substancje;
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ocena wiasciwosci pomiaru
wielkosci fizycznych
i fizykochemicznych
charakteryzujgcych
substancje;

Analiza klasyczna

-pracownia

90

Klasyczne metody
jakosciowej i
materiatow

analizy
ilosciowe;j

rodzaje technik analizy
jakosciowej;

rodzaje iloSciowej analizy
chemicznej;

rodzaje jako$ciowej analizy
chemicznej;

metody analizy jakosciowej
stosowane w  pomiarach
przemystowych;

podziaty kationéw i anionéw
na grupy analityczne;
alkacymetria,;
redoksymetria;
kompleksometria;

analiza strgceniowa;

Zjawiska zachodzace podczas
wykonywania badan
analitycznych

przemiany zachodzgce
podczas wykonywania
badan analitycznych;
wymienia Zjawiska
fizyczne, chemiczne
i fizykochemiczne
zachodzgce podczas
wykonywania badan
analitycznych;

Badania
bioanalityczne /
pracownia/2

210

Zjawiska fizyczne, chemiczne

i fizykochemiczne  zachodzace
podczas identyfikacji i analiz
ilosciowych produktéw

naturalnych;

rodzaje aparatury
pomiarowej oraz sprzet
laboratoryjny
wykorzystywany do badan
bioanalitycznych;

metody instrumentalne;
pojecia z zakresu chemii
fizycznej w szczegdlnosci;
absorpcja, dyfrakcja,
rozpraszanie,
luminescencja, dtugos¢ fali
promieniowania,
spektroskopia IR,
spektrofotometria UV-Vis;
parametry mierzone
w metodach
instrumentalnych;

Analiza z zastosowaniem

biosensorow

zakres zastosowania
biosensoréw w badaniach
analitycznych;

klasyfikacja metod analizy
sensorycznej

zasada dziatania
bioczujnikéow SPRI;
praktyczne zastosowanie
biosensorow SPRI;

analiza uzyskanych
wynikow;
Identyfikacja produktow techniki laboratoryjne
naturalnych metodami wykorzystywane do
hemi . identyfikaciji produktow
.C emicznymi - oraz naturalnych:
instrumentalnymi;
Oznaczenia ilosciowe reakcje strgceniowe biatek;

aminokwasow, biatek, cukrow,

denaturacje biatek pod

13

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajgce potrzebom rynku pracy
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze ~ i Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczny A

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

* 4 %

lipidow i kwasow nukleinowych;

wptywem réznych
czynnikéw
fizykochemicznych;
charakterystyczne reakcje
dla aminokwasoéw i biatek;
analiza aminokwaséw
siarkowych,
aromatycznych,
zasadowych;

analiza ilosciowg oraz
reakcje barwne cukréw;

przyktady rozrézniania
disacharydow od
monosacharydow;
proces hydrolizy  skrobi
oraz wykrywane i€j
produktow;

wihasciwosci
fizykochemiczne ttuszczéw;
oznaczanie ilosciowe
ttuszczy;

analiza kwaséw
nukleinowych;

Podtoza mikrobiologiczne

metody sterylizacji:
mechanicznej, fizycznej,
i chemicznej;

rodzaje podtozy
mikrobiologicznych:
namnazajgce, wybiorczo-
réznicujgce

i transportowo-wzrostowe;
zastosowanie podtozy
mikrobiologicznych:
namnazajgce, wybiorczo-
réznicujgce

i transportowo-wzrostowe
proces przygotowania
podtozy do badan
mikrobiologicznych

w szczegolnosci: podtoze
SS, McConkeya, Wilsona-
Blaira (WB), Nogrady,

Chapmana, bulion
odzywczy, agar
odzywczy, bulion
cukrowy;

metody hodowli
drobnoustrojow;

dobieranie podtoza do
badanego materiatu
zasady prowadzenia
hodowli
mikroorganizmow;

Preparaty mikroskopowe;

sposob przygotowania
preparatow
przyzyciowych

i utrwalonych;
zasady barwienia
preparatow metoda:

Grama, Ziehl-Neelsena,
Schaeffera-Fultona;

rodzaje barwienia
preparatéw negatywnego
i pozytywnego;

barwniki stosowane do
barwienia preparatow
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w szczegolnosci:
metylenowy,
malachitowa, fuksyna,
safranina, czerwien
kongo, nigrozyna, tuszcz
chinski;

barwienie preparatow
przyzyciowe i utrwalone;
techniki wykonywania
posiewow;

normy mikrobiologiczne;

bfekit
zielen

Badania

srodowiskowe /

pracownia 2

210

Analiza fizykochemiczna wody,
Sciekéw, powietrza i gleby

stopnie twardosci wody;
metody fizykochemiczne
do oceny wody, sciekow,
powietrza i gleby.

zestawy sprzetu do
wykonywania badan
bioanalitycznych

i Srodowiskowych;

plan badania wody pitnej,
Sciekéw, powietrza oraz
Srodkow spozywczych
w terenie;

Ocena jakosci wody, sciekow,
powietrza i gleby na podstawie
wynikow badan analitycznych

miano Coli;
badania  mikrobiologiczne
wody pitnej, sciekow,
powietrza oraz s$rodkow
spozywczych;

rodzaje  mikroorganizméw
nalezgcych do réznych grup
fizjologicznych w badaniu
wody pitnej, Sciekow,
powietrza oraz $rodkow
spozywczych;

sposoby badania
biochemicznego wody
pitnej, Sciekdw, powietrza
oraz srodkéw spozywczych;
ocena uzyskanych
wynikéw z normami

Dokumentacja wynikéw badan
srodowiskowych

dokumentacja wynikow
badan bioanalitycznych
i sSrodowiskowych zgodnie z
zasadami zawartymi
w przepisach i normach;
programy komputerowe do
prowadzenia ewidencji

i archiwizacji wynikow
badan bioanalitycznych i
srodowiskowych;

Identyfikacja
naturalnych
chemicznymi
instrumentalnymi

produktéw
metodami
oraz

techniki laboratoryjne do
identyfikacji  produktow
naturalnych;

JOZ

30

Podstawy zasob Srodkow
jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegolnym
uwzglednieniem Srodkow
leksykalnych),  umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie

Rozpoznaje oraz stosuje srodki

jezykowe
realizacje

umozliwiajgce
czynnosci

zawodowych w zakresie:

czynnosci  wykonywanych
na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych

z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny
pracy;
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tematéw zwigzanych: — narzedzi, maszyn,
urzgdzen i materiatéw
a) ze stanowiskiem pracy i jego koniecznych do realizacji

wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami
stosowanymi w  danym
zawodzie

c) z dokumentacja zwigzang
z danym zawodem

z ustugami Swiadczonymi

w danym zawodzie.

czynnosci zawodowych;
proceséw i procedur
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych;

formularzy, specyfikaciji
oraz innych dokumentow
zwigzanych z
wykonywaniem zadan

zawodowych $wiadczonych
ustug, w tym obstugi klienta

KPS

15 *do

zawodu

Zasady kultury osobistej i etyki
zawodowej

zasady kultury osobistej
i ogdlnie przyjete normy
zachowania w s$rodowisku
pracy;

zasady etyki zawodowe;j.

kreatywno$¢ i konsekwencja
w  realizacji zadan  oraz
przestrzeganie czasu realizacji

technika tworczego
mys$lenia przy rozwigzaniu
problemu;

dziatan — sposoby planowania pracy
zespotu;
— wykonuje Czynnosci
zawodowe zgodnie
z harmonogramem pracy;
Skutki podejmowanych dziatan — konsekwencje

niewtasciwego postugiwania
sie sprzetem na stanowisku
pracy;

Odpowiedzialnos¢ za | — obszary odpowiedzialnosci

podejmowane dziatania; prawnej za podejmowane
dziatania;

Metody radzenia sobie ze | — przewiduje sytuacje

stresem wywotlujgce stres;

stosuje sposoby radzenia
sobie ze stresem;
okresla skutki stresu;

Doskonalenie
zawodowe

umiejetnosci

zrodta informacji w celu
doskonalenia umiejetnosci
zawodowych;

Tajemnica zawodowa

pojecie tajemnicy
zawodowej i przestepstwa
przemystowego;
odpowiedzialnosc¢ za
powierzone informacje
zawodowe;

zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy
zawodowej;

Negocjacja warunkéw

porozumien

zachowania cztiowieka przy
prowadzeniu negocjacij;
negocjacja prostej umowy
lub porozumienia;

Komunikatywno$c¢

zasady komunikacji
interpersonalnej;

aktywne metody stuchania;
przyczyny powstawania
konfliktow;
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sposoby rozwigzywania
konfliktéw i problemow;

PDG

15 *do

zawodu

Przepisy
prowadzenia
gospodarczej;

prawa dotyczace

dziatalnosci

przepisy dotyczgce
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

z uwzglednieniem specyfiki
prowadzenia laboratorium
analitycznego;
konsekwencje wynikajgce
Z nieprzestrzegania
przepisow z zakresu
prowadzenia laboratorium
analitycznego;

Dokumentacja niezbedna do
uruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

sporzadzanie biznesplanu
dla dziatalnosci
gospodarczej w zakresie
organizacji laboratorium
analitycznego;

dokumenty niezbedne dla
dziatalnosci gospodarczej
w  zakresie  organizacji
laboratorium analitycznego;

korespondencja
Z prowadzeniem
gospodarczej;

zwigzana
dziatalnosci

czynnosci zwigzane
prowadzeniem
korespondenciji w réznej
formie;

sporzgdzanie zamodwienia
na sprzet laboratoryjny

i odczynniki chemiczne;

Obstuga urzadzen biurowych
i programéw komputerowych
wspomagajgcych  prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej;

obstuga urzgdzen
biurowych;

obstuga programow
komputerowych
wspomagajgcych
prowadzenie laboratorium
analitycznego;

Zasady normalizacii;

rodzaje norm stosowanych
w laboratorium
analitycznym;

Optymalizacja koszty
i przychody prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej;

analiza kosztéw na zakup
aparatury pomiarowej

i odczynnikéw
chemicznych;

sposoby pozyskania
funduszy na prowadzenie
laboratorium analitycznego;

oMz

15 *do

zawodu

Organizacja
w celu
przydzielonych zadan;

zespotu
wykonania

pracy

strukture grupy;
przyktady
wspotpracy w grupie;
formutuje

wzajemnej pomocy;
kierowanie pracg zespotu
z uwzglednieniem
indywidualno$ci jednostki

i grupy;
monitorowanie
zespotu;

metody i techniki
pracy zespotu;

dobrej

zasady

pracy

oceny
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— samoocena  wykonanych

zadan,;
- wplyw postepu
Rozwigzania techniczne technicznego-
organizacyjnego na

| organizacyjne \A’lpiyw_aja_ce na doskonalenie warunkow
poprawe warunkéw i jakosci i jakosci pracy:;

pracy — zasady bezpieczenstwa na
stanowisku pracy;

Metody motywaciji do pracy -  zasady motywadji do pracy;

— normy i wartosci stosowane
w demokracji do organizacji
pracy matej grupy;

- wilasciwe techniki
Komunikacja ze komunikowania sie
wspotpracownikami; w zespole;
—  sposoby argumentacji
swoich decyzji
w rozmowach ze

wspotpracownikami;

Razem 870

taczna liczba godzin w zawodzie: 1380 co stanowi 86 % godzin wynikajgcych z ramowego
planu nauczania.

* propozycja godzin pracodawcy

Program modutowy

Moduty Liczba Nazwy jednostek Materiat nauczania
godzin modutowych

6. Ogodlna charakterystyka celéw ksztatcenia/kluczowe umiejetnosci absolwenta

Technik analityk, symbol cyfrowy 311103, w ktérym wyodrebniono kwalifikacje:

CCS 59. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikdw chemicznych i prébek do badan

analitycznych;

CCS.60. Wykonywanie badan analitycznych

potrafi: przygotowywa¢ i postugiwaé sie sprzetem pomiarowym, pomocniczym,

odczynnikami chemicznymi stosowanymi w pracach analitycznych w warunkach

laboratoryjnych, przemystowych i sSrodowiskowych, prowadzi¢ gospodarke sprzetem
18
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7.

laboratoryjnym, odczynnikami chemicznymi, odpadami w laboratorium analitycznym,
pobiera¢ i przygotowywa¢ do badan analitycznych prébki Srodowiskowe i materiatow,

postugiwac sie normami i procedurami w zakresie wykonywanych badan analitycznych,

wykonywa¢ prace zwigzane z biezgcg kontrolg analityczng proceséw produkcyjnych,

prowadzi¢ dokumentacje prac laboratoryjnych, ewidencje wynikow analiz.

Rekomendowane procedury osiggania szczegétowych celéw ksztatcenia

Formy wspétpracy z pracodawcami:

8.

e staze zawodowe;

e wycieczki zawodoznawcze;

e szkolenia kadry pedagogicznej;

e udziat pracodawcow w egzaminowaniu uczniéw;

e wigczenie pracodawcdéw w wydarzenia szkolne;

e wspOipraca przy realizacji projektow edukacyjnych;

e pomoc przy doposazeniu pracowni zawodowych w srodki techno-dydaktyczne;
e tworzenie klas patronackich wzmacniajgcych wspétprace szkoty z pracodawca,
e przyjmowanie ucznidw na staze wakacyjne i praktyki zawodowe.

Rekomendacje dotyczace realizacji praktycznej nauki zawodu: zaje¢ praktycznych
i praktyk zawodowych

Pracodawcy ,,technika analityka” zwracajg uwage na brak uksztattowanych umiejetnosci
zawodowych absolwentoéw szkoét, ktdre sg zwigzane z czestym zmianami na obecnym
rynku pracy. Pracodawcy proponujg, aby zwiekszy¢ liczbe godzin praktyk zawodowych.
Wybdr miejsca odbywania praktyk zawodowych powinien byé zwigzany z potrzebami
rynku pracy w regionie.

Rekomenduje sie wyeksponowac umiejetnosci praktyczne w wykonywaniu podstawowych
czynnosci typowo chemicznych oraz nabycie umiejetnosci podstawowych obliczen
chemicznych, co jest niezbedne w biezgcej pracy technika analityka. W wyposazeniu
pracowni do zajeé praktycznych powinno by¢ wyposazenie umozliwiajgce przeszkolenie w
zakresie technik instrumentalnych (powinny znajdowac sie w podstawie programowe;j).
Dotyczy to technikdéw z zakresu analiz mikrobiologicznych i srodowiskowych. W tym
obszarze wprowadzana aparatura jest coraz bardziej innowacyjna i profesjonalna.
Opisane wyposazenie pracowni dydaktycznych jest w podstawie bardzo ogdlne i nie
moze ono zapewni¢ zaktadanych efektéw ksztatcenia.

W celu udoskonalenia ksztatconych w szkole umiejetnosci powinno sie umozliwi¢ uczniom
odbywanie corocznych wakacyjnych praktyk w laboratoriach w wymiarze 4 tygodni,
kurséw uzupetniajgcych prowadzonych w laboratoriach, tak aby uczehn miat mozliwo$é

powtarzalnosci ksztattowanych czynnosci i zwigzanych z nim umiejetnosci.
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9.

Wazng kwestig jest, aby kazdy uczen miat stycznos¢ w trakcie ksztatcenia z laboratorium.
Wskazanym bytoby, zeby w trakcie szkoty uczniowie w kazdym roku mieli mozliwosc
odbycia wizyty w laboratoriach i aby tam weryfikowali nabytg wiedze. Wtedy szybciej beda
kojarzyli fakty i tgczyli poszczegdine elementy pracy w laboratorium.

Wazne jest, aby ideg nauczania bylo takie przygotowanie ucznia, by posiadat on
podstawowe wiadomosci z zakresu: procesow, urzgdzenh, ochrony $rodowiska,
zarzadzenia jakoscig, gospodarki energetycznej, BHP i ppoz.

Celowym wydaje sie wydluzenie czasu praktyk zawodowych tak, aby kontakt ze
srodowiskiem laboratoryjnym byt juz na etapie nauki bardziej efektywny. Umozliwi to
lepsze przygotowanie ucznidéw do wyzwan i oczekiwan pracodawcéw.

Kazdy pracodawca z przyjemnoscig zatrudni wykwalifikowanego i profesjonalnego
absolwenta.

Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczace programu nauczania

e rekomenduje sie aktualizowanie tresci programowych ze wzgledu na zmieniajgce sie
realia na rynku pracy oraz uregulowania prawne w branzy chemiczno-ceramiczno-
szklarskiej;

e duzy nacisk potozy¢ na dodatkowe umiejetnosci w postugiwaniu sie jezykiem
angielskim ze znajomoscig zagadnien technicznych;

¢ rekomenduje sie w odniesieniu do technika analityka okreslenie efektéw ksztatcenia
dotyczgce kilku ,,rodzajow” technikdw analitykéw tj. klasycznych, mikrobiologicznych,
srodowiskowych. Kazdy z nich w podstawie jest oméwiony bardzo ogdlnie i trudno
ocenic¢ efekty koncowe. Metody klasyczne w podstawie sg bardzo ogdlnie opisane. W
przypadku badan mikrobiologicznych brakuje znajomosci badan w tego typu
laboratorium. Bardzo mato jest informacji na temat najnowszych technik
analitycznych w metodach instrumentalnych. Obecnie odchodzi sie, jesli jest taka
mozliwos¢ od metod klasycznych na rzecz urzadzeh zautomatyzowanych i aparatow
badawczych, ktére wykorzystujg najnowsze techniki badawcze. Technik analityk
powinien zna¢ podstawy teoretyczne tych technik oraz obstuge aparatow do analizy
instrumentalnej. Dlatego w wymienionych typach rodzajow technikow analitykow
zakres efektéw ksztatcenia rekomenduje sie, aby byt rozdzielony, dopasowany do
danej specyfiki wykonywanych badan z uwagi na inne wymagania;

e dla kwalifikacji CCS.60.4.w pkt.2 znalazto sie sformutowanie ,,Uczen stosuje metody
instrumentalne w analizie jakosciowej i ilosciowej’, rekomenduje sie wymieni¢, ktdre
konkretnie metody instrumentalne i w jakim zakresie ma znac¢ uczen technikum?

Pozwoli to unikng¢ rozbieznosci na egzaminie zawodowym;
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w zakresie analizy instrumentalnej pozgdana jest znajomo$¢é metod: potencjometria,
konduktometria, miareczkowanie kolorymetryczne, podczerwien (IR), absorpcyjna
spektrometria atomowa (AAS), spektroskopia UV-VIS, chromatografia, refraktometria,
fluorymetria;

powinny zosta¢ wpisane procesy m.in. kalcynacja, strgcanie, utlenianie, procesy
katalityczne;

rekomenduje sie wprowadzenie informacji, w jaki sposéb bedg realizowane, np. btedy
pomiarowe w laboratorium, gospodarka odpadami, BHP przy pracy z chemikaliami
itp.;

rekomenduje sie uzupetni¢ wiedze na temat obstugi aparatéw badawczych;
rekomenduje sie by, weryfikowanie i ocenianie umiejetnosci ucznia powinno odbywac
sie za pomocg egzaminu teoretycznego i praktycznego. W jego zakresie powinna sie
znalezé: ocena znajomosci podstawowych procesow (teoretyczna) i ocena
podstawowych umiejetnosci analitycznych (praktyczna);

w zakresie kompetencji personalnych i spotecznych rekomenduje sie dodatkowo
potozy¢ nacisk na zdobywanie umiejetnosci: nastawienie na realizacje celdéw,
umiejetnos¢ logicznego myslenia, wymagana jest wspotpraca w zespotach ludzkich,
komunikatywnos¢, szybkos¢ analizowania i podejmowania stusznych decyziji,
bezwzglednego przestrzegania instrukcji i procedur, umiejetnosci interpretowania i
stosowania sie do zasad, panujgcych regut, aby nie stwarzali oni w przysztosci

zagrozenia dla siebie i innych.*

* wykorzystano materiaty z seminarium branzowego, skierowane do pracodawcéw Polskiej Izby Przemystu Chemicznego

Il. Rekomendacje do planu nauczania

W tym zawodzie istotng role odgrywa ksztalcenie praktyczne, np. u pracodawcow 1
laboratoriach / pracowniach szkolnych.

1. Podzial na przedmioty/moduty w ksztatceniu zawodowym wraz z okreslaniem
liczby godzin.

Przedmioty Liczba

godzin

K1 Przygotowywanie sprzetu,
odczynnikéw chemicznych i prébek
do badan analitycznych

BHP 15* do

zawodu
Podstawy chemii 60
analitycznej /1
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Podstawy technik 120
laboratoryjnych/1
techniki 240
laboratoryjne -
pracownia/l
JOZ 30
KPS *15 do

zawodu
PDG *15 do

zawodu
oMz *15 do

zawodu
Razem 510
K.2. Wykonywanie badan
analitycznych
BHP 15*do

zawodu
Podstawy badan/2 | 60
Analiza 180
przemystowa/2
Analiza klasyczna - | 90
pracownia
Badania 210
bioanalityczne /
pracownia/2
Badania 210
srodowiskowe /
pracownia 2
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Pomiary 30

technicznych/2

JOZz 30

KPS 15 *do
zawodu

PDG 15 *do
zawodu

OoMZ 15 *do
zawodu

taczna liczba godzin w zawodzie: 1380 co stanowi 86 % godzin wynikajgcych z ramowego
planu nauczania.

* propozycja godzin pracodawcy

2. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczace planu nauczania
Rekomenduje sie aktualizowanie tresci programowych ze wzgledu na zmieniajgce sie
realia na rynku pracy oraz uregulowania prawne w branzy chemiczno-ceramiczno-
szklarskiej.
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