Fundusze o' i Unia Europejska [IiEal

Europejskie - .
Wiedza Edukacja Rozwd Europejski Fundusz Spoteczny e

* 4%

REKOMENDACJE DO PLANOW | PROGRAMOW NAUCZANIA

dla zawodu: technik automatyk 311909

w branzy: elektryczno — elektronicznej i energetycznej

Warszawa 2018
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Przedstawiam rekomendacje do planéw i programéw nauczania opracowane na podstawie
przeprowadzonej analizy zapiséw zmodyfikowanych podstaw programowych ksztatcenia
w zawodach dla zawodu technik automatyk 311909 oraz w oparciu 0 wiasne doswiadczenia

zawodowe i znajomos¢ branzy zawodowe;.

I. Rekomendacje do programéw nauczania

1. Nazwa i symbol cyfrowy zawodu

Technik automatyk 311909

2. Nazwa i symbol kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
EEE.17. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

EEE.18. Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowej

3. Typ szkoly, w ktérej odbywa sie ksztalcenie w zawodzie
Technikum

4. Zalecany typ programu

Przedmiotowy

Autorzy rekomendujg zaréwno program przedmiotowy jak i program modufowy. Oczywiscie,
program modutowy przewyzsza swoimi zaletami program przedmiotowy, jednak na specyfike
zawodu czy tez dobdér kadry pedagogicznej moze stanowi¢ pewne utrudnienie we
wprowadzeniu ksztatcenia modutowego. Autorzy zatem, na podstawie przeprowadzonej
analizy stwierdzaja, ze wiekszos¢ szkét realizuje program przed miotowy.

Nie oznacza to, ze autorzy nie zalecajg programu modutowego. Program modutowy pozwala
na pofgczenie zajec teoretycznych i praktycznych. Decyzja jaki to bedzie program powinna
by¢ decyzjg szkoty.

5. Zalecany rodzaj programu ze wzgledu na uklad tresci
Liniowy/spiralny

W celu osiggania szczegdtowych celdw ksztatcenia proponuje sie realizacje przedmiotowego
programu nauczania nie tylko uwzgledniajgc strukture liniowg ale w uzasadnionych
przypadkach korzysta¢ ze struktury spiralnej. Taki sposob realizacji sprzyja etapowemu
utrwalaniu poszczegoélnych tresci edukacyjnych. Nie mniej nalezy dokfadnie oceni¢
skutecznos¢ osiggania efektow ksztatcenia przez powigzanie specyfiki przedmiotu z
rodzajem programu (liniowy, spiralny).
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6. Propozycje podzialu na przedmioty/moduly oraz odpowiednio dzialy

programowel/jednostki modutowe i tresci ksztatcenia

Program przedmiotowy

Przedmioty Liczba Dzialy Tredci nauczania
godzin | programow
e
Bezpieczenstwo | 30 Ogdlne 1. pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
i higiena pracy wiadomosci ochrong przeciwpozarowg, ochrong s$rodowiska i
dotyczgce ergonomia;
bezpieczen 2. akty normatywne okreslajgce wymagania w zakresie
stwa i bezpieczenstwa i higieny pracy;
higieny 3. warunki i organizacja pracy zapewniajgce wymagany
pracy poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami
wystepujacymi w srodowisku pracy;

4. dziatania zapobiegajgce wyrzadzeniu szkdd srodowisku;

5. wymagania dotyczgce ergonomii pracy w branzy;

Zadania i 1. zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w

uprawnieni zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

a instytucji 2. zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie

oraz stuzb ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

w Polsce 3. uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

Prawa i 1. prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w

obowigzki zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

pracownika 2. procedury postepowania z zakresu ochrony pracy;

i 3. zakres odpowiedzialnosci pracodawcy z tytutu naruszenia

pracodawc przepisOw prawa pracy;

y 4. zakres odpowiedzialnosci pracownika z tytutu naruszenia
przepisOw prawa pracy;

Zagrozenia 1. zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikow w

i srodki srodowisku pracy;

ochrony 2. czynniki srodowiska pracy;

3. zagrozenia dla cztowieka istniejgce w srodowisku pracy;

4. $rodki ochrony indywidualnej;

5. srodki techniczne, ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych;

6. zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych;

7. funkcje odziezy ochronnej;

8. prawidtowos¢ doboru srodkow ochrony indywidualnej i
zbiorowej do wykonywanych zadan zawodowych;

Wymagania 1. stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi

ergonomicz wymaganiami  ergonomii, przepisami i zasadami

ne w bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

miejscu przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

pracy 2. kryteria ergonomicznej struktury przestrzennej stanowisk
pracy;

3. zasady ergonomicznego ksztattowania wyrobéw: maszyn,
urzgdzen i stanowisk pracy;

4. przepisy prawne i normy dotyczgce ergonomii;

5. stanowisko pracy pod wzgledem bezpieczenstwa i
ergonomii;

6. podstawowe akty prawne, prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowsg i ochrong Srodowiska;

Ochrona 1. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy

3
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przeciwpoz prawa dotyczgace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
arowa i Srodowiska;

Srodowiska 2. podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania prac na okreslonym stanowisku;
3. wymagania zawarte w aktach prawnych dotyczace
ochrony przeciwpozarowej;
4. sposoby prowadzenia gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-sciekowej oraz w zakresie ochrony powietrza w
przedsigbiorstwie;
5. sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozeh zwigzanych
z wystepowaniem w procesach pracy czynnikéw
niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia;
Pierwsza 1. pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach przy
pomoc pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.
poszkodow
anym
Jezyk obcy | 60 Podstawow 1. Terminologia zwigzana z bezpieczehstwem i higiena
ukierunkowany e zasohy pracy.
zawodowo Srodkéw 2. Terminologia zwigzana z nazwami no$nikdw energii,
(JOZ) jezykowych maszyn i urzadzen energetyki odnawialnej oraz narzedzi
monterskich
3. Proste  wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych
4. Proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosSci
zawodowych
5. Nazwy elementéw instalacji energetyki odnawialnej
6. Teksty instrukcji dotyczacych instalacji energetyki
odnawialnej
7. Instrukcja montazu, obstugi, konserwacji i eksploatacji
instalacji energetyki odnawialnej
8. Dokumentacja techniczna
9. Obcojezyczne katalogi, normy i poradniki
10. Dokumenty aplikacyjne, instrukcje, wiadomosci e-mail, list
motywacyjny
Podejmowanie i | 30 Podstawy 1. Podstawowe pojecia z obszaru funkcjonowania
prowadzenie formalno- gospodarki rynkowej
dziatalnosci prawne 2. Przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony
gospodarczej dziatalnosci danych osobowych
(PDG) gospodarcz 3. Prawo podatkowe
ej 4. Formy dziatalnosci gospodarczej
Dziatalnosc¢ 1. Formy opodatkowania dziatalnosci gospodarczej
gospodarcz 2. System wynagrodzen pracownikow
a w branzy 3. Obowigzek pracodawcy dotyczacy ubezpieczenia
automatyki spotecznego pracodawcy
przemystow 4. Whniosek o wpis do ewidencji dziatalnosci gospodarczej
ej 5. Biznes plan
6. Dziatania marketingowe 2zwigzane 2z prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej
7. Certyfikacja, akredytacja
8. Normalizacja
9. Koszty i przychody w dziatalnosci gospodarczej
10. Bilans
11. Rachunek zyskow i strat
12. Procedura rejestrowania dziatalnosci gospodarczej
13. Dokumentacja zwigzana z prowadzeniem dziatalnoSci

gospodarczej
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Podstawy

elektrotechniki i

elektroniki

150

Obwody
elektryczne
pradu
statego

CoNoGORAWNE

elementy obwodow elektrycznych;

parametry elementow obwoddw elektrycznych;

ukfady elektryczne;

parametry ukladéw elektrycznych;

schematy ukfadéw elektrycznych;

zjawiska zwigzane z prgdem i napieciem elektrycznym;
zjawiska zwigzane z prgdem i napieciem elektrycznym;
pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne;
zjawiska zwigzane z polem elektrycznym, magnetycznym
i elektromagnetycznym;

Pole
magnetycz
ne i
elektromag
netyczne

N

Powstawanie i obraz pola magnetycznego.

Sita dziatajgca na przewodnik z prgdem umieszczony w
polu magnetycznym.

Podstawowe wielkosci charakteryzujgce pole
magnetyczne: strumien magnetyczny, natezenie pola
magnetycznego.

Prawo przeptywu.

Wiasciwosci magnetyczne materiatow.

Magnesowanie materiatdw. Indukcyjnos¢ wiasna i
wzajemna cewki.

Energia pola magnetycznego.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.

Zjawisko indukcji wlasnej i wzajemne;.

. Podstawowe elementy obwoddéw magnetycznych.
. Konstrukcje obwodéw magnetycznych.
. Podstawowe prawa obwoddéw magnetycznych.

Obwody
elektryczne
pradu
przemienne
go

Powstawanie pradu sinusoidalnie zmiennego.

Wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne.
Przesuniecie fazowe oraz warto$¢ skuteczna i $rednia
pradu sinusoidalnego.

Elementy rzeczywiste i idealne.

Dwojnik o rezystancji R.

Dwojnik o indukcyjnosci L.

Dwojnik o pojemnosci C.

Dwojnik szeregowy RL.

Dwojnik szeregowy RC.

. Dwdjnik szeregowy RLC.

. Dwdjnik réwnolegty RLC.

. Prawa Kirchhoffa w obwodach prgdu zmiennego.
. Moc chwilowa, czynna, bierna i pozorna.

. Wspodtczynnik mocy.

.Moc w

rezystorze idealnym,
i w kondensatorze idealnym.

cewce idealnej

Ukfady
trojfazowe

Pojecie i klasyfikacja uktadow troéjfazowych.
Elementy uktadow tréjfazowych.
Powstawanie napiecia trojfazowego.
Uktady trojfazowe symetryczne.
Potgczenie odbiornika w gwiazde.
Potgczenie odbiornika w trojkat.

Uktady trojfazowe niesymetryczne.

Uktad czteroprzewodowy.

Uktad tréjprzewodowy.

. Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych.

. Wspoditczynnik mocy w ukifadach trojfazowych.
. Sposoby poprawy wspotczynnika mocy.

. Budowa i

zasada dziatania tréjfazowych licznikow

indukcyjnych.
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Materiatozn 1. Metaleiich stopy.
awstwo 2. Tworzywa sztuczne.
elektryczne 3. Materialy elektroizolacyjne.
4. Powtoki ochronne.
5. Materiaty przewodzace.
6. Materiaty oporowe.
7. Dielektryki i izolatory.
8. Materialy magnetyczne.
9. Materiaty potprzewodnikowe.
10. Rezystory.
11. Kondensatory.
12. Podzespoty indukcyjne.
13. Przyrzady potprzewodnikowe.
14. Schematy ideowe i montazowe urzgdzen elektrycznych.
15. Potgczenia elektryczne. Okablowanie. Ztgcza. Montaz
automatyczny i powierzchniowy.
Maszyny i 1. Pojecie i klasyfikacja maszyn elektrycznych.
naped 2. Podziat maszyn pradu statego.
elektryczny 3. Ukiady potaczehh maszyn pradu statego.
4. Uzwojenia maszyn pradu statego.
5. Podziat maszyn prgdu przemiennego.
6. Rodzaje maszyn indukcyjnych.
7. Silniki indukcyjne jednofazowe i tréjfazowe. Uzwojenia
maszyn indukcyjnych.
8. Wielkosci charakteryzujgce prace silnika indukcyjnego.
9. Bilans mocy i sprawnos¢.
10. Praca silnikowa maszyny indukcyjne;j.
11. Zjawiska wystepujace podczas pracy silnika indukcyjnego.
12. Maszyny synchroniczne - rodzaje i zastosowanie.
13. Silnik synchroniczny i jego wlasciwosci ruchowe.
14. Pradnice synchroniczne.
15. Praca réwnolegta pradnic synchronicznych.
16. Eksploatacja pragdnic synchronicznych.
17. Budowa i zasada dziatania transformatora
jednofazowego.
18. Parametry opisujgce transformatory. Stany pracy
transformatora.
19. Budowa transformatoréw energetycznych.
20. Chiodzenie transformatoréw duzych mocy.
21. Uktady i grupy potgczen transformatorow trojfazowych.
22. Regulacja napiecia w transformatorze.
23. Straty mocy i sprawnos¢ transformatora.
24. Naped elektryczny - pojecie i rodzaje.
25. Statecznos¢ i dynamika napedu.
26. Rozruch silnikow elektrycznych.
27. Regulacja predkosci obrotowej.
28. Hamowanie.
Podstawy 1. Diody potprzewodnikowe.
elektroniki 2. Tranzystory bipolarne.
3. Tranzystory unipolarne.
4. Polprzewodnikowe elementy przetgczajace.
5. Uktady prostownicze niesterowane.
6. Uktady prostownicze sterowane.
7. Stabilizatory napiecia i pradu.
8. Falowniki.
9. Podstawowe uklady wzmacniajgce. Sprzezenie zwrotne
we wzmacniaczach.
10. Wzmacniacze napieciowe. \Wzmacniacz operacyjny.

Wzmacniacz mocy.
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11.

12.

Sygnaly analogowe i cyfrowe. Systemy zapisu liczb.

Operacje logiczne. Realizacja uktadow logicznych.
Podstawowe uktady logiczne. Rejestry. Liczniki. Bloki
arytmetyczne.

Uktady kombinacyjne. Przetworniki analogowo - cyfrowe.
Przetworniki cyfrowo - analogowe.

Podstawy
automatyki

150

Podstawow
€ pojecia
dotyczace
automatyki

©ONoOGA~WNE

Automatyka i automatyzacja.

Obiekt w automatyce.

Sterowanie i regulacja.

Realizacja uktadéw regulacii.

Zadania uktadow sterowania.

Wiasciwosci obiektow i proceséw sterowanych.
Sterowanie scentralizowane i rozproszone.
Struktury wielowarstwowe.

Urzadzenia
pomiarowe
w uktadach
regulacji
automatycz
nej

Rola urzadzen
automatycznej.
Schemat blokowy i elementy urzadzenia pomiarowego.
Wiasciwosci urzgdzen pomiarowych.

Zrodta btedéw pomiarowych.

Przetworniki pomiarowe.

Przyrzady do pomiaru wielkosci mechanicznych.
Przyrzady do pomiaru przeptywu.

Przyrzady do pomiaru cisnienia.

Przyrzady do pomiaru poziomu.

pomiarowych w ukfadach regulaciji

. Przyrzady do pomiaru temperatury.
. Sensory cyfrowe.
. Wykonywanie pomiarow wielkosci nieelektrycznych.

Uktady
automatycz
nej
regulacji

agrwONE

No

10.
11.
12.
13.

Uktad regulacji.

Obiekt regulacji.

Struktura uktadu automatycznej regulaciji.

Rodzaje regulatorow.

Regulator proporcjonalny, catkowy, proporcjonalno -
catkowy, proporcjonalno — catkowo — réznicowy.

Nastawy regulatoréw.

Schematy blokowe — tgczenie szeregowe, réwnolegte
oraz ze sprzezeniem zwrotnym.
Regulatory  bezposredniego
cisnienia, strumienia, poziomu.
Charakterystyka statyczna i
regulaciji.

Transmitancja operatorowa.
Obiekty statyczne i astatyczne.
Cztony uktaddéw regulacji. Przyktady
Zastosowanie regulatoréw.

dziatania: temperatury,

dynamiczna obiektow
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Sterowanie 1. Podstawowe prawa wykorzystywane w uktadach
pneumatyc pneumatycznych.
zne 2. Struktura uktadéw sterowania pneumatycznego.

3. Schematy uktadéw pneumatycznych.
4. Wytwarzanie, rozprowadzanie i przygotowanie
sprezonego powietrza.
5. Rodzaje, budowa, zasada dziatania i symbole sitownikéw
pneumatycznych.
6. Budowa i zasada dziatania silnikéw pneumatycznych.
7. Rodzaje, budowa, zasada dziatania i symbole zaworow
pneumatycznych.
8. Czujniki i przetworniki w uktadach pneumatycznych.
14. Projektowanie uktadéw sterowania pneumatycznego.
Sterowanie 1. Podstawowe prawa fizyczne wykorzystywane w uktadach
hydrauliczn hydraulicznych.
e 2. Struktura uktadéw sterowania hydraulicznego.
3. Ciecze hydrauliczne.
4. Pompy i akumulatory hydrauliczne.
5. Zbiorniki i filtry cieczy roboczej.
6. Osprzet tgczeniowy instalacji hydrauliczne;.
7. Budowa, rodzaje i zasada dziatania  silnikow
hydraulicznych.
8. Budowa, rodzaje i zasada dziatania sitownikow
hydraulicznych.
9. Zasady doboru i parametry silnikbw i sitownikow
hydraulicznych.
10. Budowa, rodzaje, zasada dziatania zaworow
hydraulicznych.
11. Projektowanie uktadéw sterowania hydraulicznego.
Pomiary 120 Obwody 1. Nastawianie i pomiar napiecia przemiennego.
elektryczne i pradu 2. Nastawianie i pomiar pradu przemiennego.
elektroniczne przemienne 3. Pomiary indukcyjnosci i pojemnosci, pomiary mocy w
go obwodach jednofazowych pradu przemiennego.
4. Badanie obwodow szeregowych RLC.
5. Badanie obwodéw réwnolegtych RLC.
6. Badanie obwoddw tréjfazowych potaczonych w gwiazde i
trojkat.
7. Pomiary mocy czynnej i biernej w obwodach tréjfazowych.
8. Obserwacje i pomiary za pomocg oscyloskopu.
Elementy 1. Badanie diod
elektronicz 2. Badanie tranzystorow
ne 3. Badanie elementéw optoelektronicznych
4. Badanie prostownikow
5. Badanie zasilaczy i stabilizatorow
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Pomiary
elektryczne
i
elektronicz
ne

wn e

RBOoxNO G A

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Przyrzady kontrolo-pomiarowe.

Nastawianie i odczytywanie wartosci napiecia statego.
Nastawianie i odczytywanie wartosci natezenia pradu
statego.

Badanie Zrodet pradu statego.

Badanie potgczenia rezystoréw.

Sprawdzenie podstawowych praw elektrotechniki.
Pomiary rezystanciji.

Pomiary mocy w obwodach pradu statego.
Nastawianie i pomiar napigcia przemiennego.

. Nastawianie i pomiar pradu przemiennego.
. Pomiary indukcyjnosci i pojemnosci, pomiary mocy w

obwodach jednofazowych pradu przemiennego.

. Badanie obwodéw szeregowych RLC.
13.
14.

Badanie obwoddw réwnolegtych RLC.

Badanie obwododw trojfazowych potgczonych w gwiazde i
trojkat.

Pomiary mocy czynnej i biernej w obwodach tréjfazowych.
Obserwacje i pomiary za pomocg oscyloskopu.

Badanie diod

Badanie tranzystoréw

Badanie elementow optoelektronicznych

Badanie prostownikéw

Badanie zasilaczy i stabilizatorow

Instalacje
elektryczne
(pracownia)

60

Nouo,rwbhpE

Przewody elektryczne — budowa, rodzaje i oznaczenia
Kable — budowa, rodzaje i oznaczenia

Ukfady sieci

Dobor przewodow i kabli

Dobor narzedzi do montazu przewodéw i kabli

Montaz przewodow i kabli elektrycznych

Pomiary elektryczne przewoddw i kabli

Pracownia
automatyki
przemystowej

120

Montaz
elementéw
pneumatyc
znych i
hydrauliczn
ych
uktadoéw
automatyki
przemystow
e

A

9.

10.

11.

Dobieranie przetwornikéw pomiarowych

Badanie czujnikéw do pomiaru temperatury, cisnienia,
przeptywu, poziomu

Badanie uktadow regulacji

Dobieranie elementéw, podzespotéw i zespotéow
pneumatycznych do montazu, tj. sprezarki, filtry, zawory,
sitowniki, silniki, zespot przygotowania powietrza,
osuszacz, smarownica, pompy, chtodnice, nagrzewnica,
elementy sterujgce

Dobieranie  elementéw, podzespotéw i zespotéw
hydraulicznych do montazu,, tj. akumulatory, pompy,
sitowniki, silniki, zawory, filtry, regulatory

Rozréznianie przyrzadéw do pomiarow wielkosci w
uktadach pneumatycznych i hydraulicznych

Dobieranie narzedzi do montazu elementdw,
podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

Planowanie czynnosci montazu i demontazu elementow,
podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i
hydraulicznych

Montaz elementow, podzespotow i
pneumatycznych i hydraulicznych

Ocena jakosci montazu elementéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

Sprawdzanie zgodnosci montazu elementow,
podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i

zespotow
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hydraulicznych z dokumentacjg techniczng

Montaz
elektryczny
i

mechanicz
ny ukfadow
automatyki
przemystow
e

12.
13.
14.

15.
16.

Dobdr narzedzi i materiatdbw do montazu mechanicznego
uktadéw automatyki przemystowej

Dobdr narzedzi i materiatbw do montazu elektrycznego
uktadéw automatyki przemystowej

Montaz mechaniczny uktadéw automatyki przemystowej
Montaz elektryczny uktadéw automatyki przemystowe;j
Pomiary powykonawcze

Programowanie
sterownikéw
PLC
(pracownia)

120

Podstawy
programow
ania PLC

Pojecie, budowa i zasada dziatania steronikéw PLC
Podstawowe funkcje sterownikéw PLC

Budowa programu

Rodzaje jezykéw programowania

Podstawowe elementy jezyka LD i FBD

Programow
anie PLC

ouakrwdRE O E

Programowanie w jezyku LD

Programowanie w jezyku FBD

Konfiguracja sterownika PLC z programatorem
Przesytanie programéw

Analizowanie poprawnosci dziatania programu
Usuwanie btedéw

Rysunek
techniczny
(pracownia)

100

Podstawy
rysunku
techniczne

go

RBRoOooNoORrLNE

15.

Rodzaje rysunkow.

Normalizacja rysunku technicznego.
Pismo techniczne.

Linie rysunkowe i ich zastosowanie.
Arkusz rysunkowy.

Rzuty prostokatne.

Rzuty aksonometryczne.

Widoki i przekroje rysunkowe.
Zasady wymiarowania rysunkow.

. Uproszczenia rysunkowe.
. Oznaczenia na

rysunkach: toleranciji,
chropowatosci powierzchni i rodzaju obrobki.

pasowan,

. Rysunki wykonawcze i ztozeniowe.
13.
14.

Rysunek schematyczny.

Zasady sporzgdzania  dwuwymiarowych

wspomaganych komputerowo.

Podstawowe funkcje i polecenia

komputerowego, wspomagajgce wykonanie
technicznego.

rysunkow

programu
rysunku
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Dokumenta 1. Programy do wspomagania projektowania typu CAD.
cja 2. Rodzaje rysunkéw technicznych w automatyce.
techniczna 3. Graficzne oznaczenia elementéw i ustrojéw automatyki
w przemystowej.
automatyce 4. Normy rysunkowe.

5. Czesci sktadowe dokumentacji techniczne;.
6. Dokumentacja techniczna instalacji.
7. Rysunek schematyczny instalaciji.
8. Instrukcje montazu i obstugi urzadzen i instalacji.
9. Zasady wykonywanie zestawien materiatow.
Uruchamianiei | 100 Uruchamia Dokumentacja techniczna dotyczgca uruchamiania i obstugi
obstugiwanie nie i uktadéw automatyki przemystowej
uktadow obstuga Uruchamianie urzgdzen automatyki przemystowej
automatyki uktadoéw Obstuga urzgdzen automatyki przemystowe;j
przemystowe;j hydrauliczn Konserwacja ukfadow automatyki przemystowej i urzgdzen
(pracownia) ych precyzyjnych
Obstuga i Dokumentacja techniczna dotyczgca uruchamiania i obstugi
konserwacj uktadow automatyki przemystowe;j
a ukfadow Uruchamianie urzgdzen automatyki przemystowej
pneumatyc Obstuga urzadzen automatyki przemystowej
znych Konserwacja uktadéw automatyki przemystowej i urzgdzen
precyzyjnych
Obstuga i Dokumentacja techniczna dotyczgca uruchamiania i obstugi
konserwacj uktadow automatyki przemystowe;j
a ukfadow Uruchamianie urzgdzen automatyki przemystowej
elektryczny Obstuga urzgdzen automatyki przemystowej
ch Konserwacja uktadow automatyki przemystowej i urzgdzen
precyzyjnych
Konserwacja 200 Konserwacj 1. Dokumentacja techniczna w zakresie przegladow
uktadow a elementow i podzespotdw pneumatycznych uktaddw
automatyki elementow, automatyki przemystowe;j
przemystowej podzespoto 2. Przeglady elementéw i podzespotéw pneumatycznych
w i uktadow automatyki przemystowe;j
zespotow 3. Pomiary elementéw i podzespotéw pneumatycznych
pneumatyc uktadow automatyki przemystowej
znych 4. Testowanie elementéw i podzespotéw pneumatycznych
uktadow automatyki przemystowej
5. Ocena stanu technicznego elementéw i podzespotow
pneumatycznych uktadéw automatyki przemystowe;j
6. Dokumentacja techniczna elementow i podzespotow

11

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajqce potrzebom rynku pracy
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze

Unia Europejska [

\/E\Iggg‘l)ifdlilc(jlaeRozwoj . Europejski Fundusz Spoteczny S

pneumatycznych uktadéw automatyki przemystowe;j

Konserwacj Dokumentacja techniczna w zakresie przegladéw

a elementéw i podzespotdéw hydraulicznych uktadow

elementoéw, automatyki przemystowej

podzespotd Przeglady elementéw i podzespotow hydraulicznych

w i uktadéw automatyki przemystowej

zespotéw Pomiary elementdw i podzespotéw hydraulicznych

hydrauliczn uktadéw automatyki przemystowej

ych Testowanie elementow i podzespotéw hydraulicznych
uktadéw automatyki przemystowej
Ocena stanu technicznego elementéw i podzespotéw
hydraulicznych uktadéw automatyki przemystowej
Dokumentacja techniczna elementéw i podzespotéw
hydraulicznych uktadow automatyki przemystowej

Konserwacj Dokumentacja techniczna w zakresie przegladéw

a elementéw i podzespotéw elektrycznych uktadow

elementoéw, automatyki przemystowej

podzespoto Przeglady elementdw i podzespotéw elektrycznych

w i uktadéw automatyki przemystowej

zespotow Pomiary elementow i podzespotdéw elektrycznych uktaddw

elektryczny
ch

automatyki przemystowej

Testowanie elementow i podzespotow elektrycznych
uktadéw automatyki przemystowej

Ocena stanu technicznego elementéw i podzespotéw
elektrycznych uktadéw automatyki przemystowej
Dokumentacja techniczna elementéw i podzespotéw
elektrycznych uktadéw automatyki przemystowej

Diagnozowanie
i naprawa
ukfadow
automatyki
przemystowej

200 Diagnozow Ocena stanu technicznego elementéw, podzespotow i
anie i zespotéw pneumatycznych uktadow automatyki
naprawa przemystowej
elementoéw, Lokalizowanie uszkodzen elementéw, podzespotow i
podzespotd zespotéw pneumatycznych uktadéw automatyki
w i Dobor narzedzi do naprawy elementow, podzespotéw i
zespotow zespotéw pneumatycznych uktadéw automatyki
pneumatyc Dobodr podzespotdw i zespotdéw pneumatycznych do
znych naprawy uktadow automatyki przemystowej

Naprawa elementéw, podzespotow i zespotdéw
pneumatycznych uktadéw automatyki
Dokumentacja naprawy elementow, podzespotow i
zespotow pneumatycznych uktadéw automatyki
Diagnozow Ocena stanu technicznego elementéw, podzespotow i
anie i zespotéw hydraulicznych uktadéw automatyki
naprawa przemystowe;j
elementoéw, Lokalizowanie uszkodzen elementéw, podzespotow i
podzespoto zespotow hydraulicznych uktadéw automatyki
w i Dobor narzedzi do naprawy elementéw, podzespotow i
zespotow zespotow hydraulicznych uktadéw automatyki
hydrauliczn Dobor podzespotdw i zespotdéw hydraulicznych do
ych naprawy uktadéw automatyki przemystowej

Naprawa elementéw, podzespotow i zespotdéw
hydraulicznych uktadéw automatyki
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6. Dokumentacja naprawy elementéw, podzespotow i
zespotow hydraulicznych uktadéw automatyki

Diagnozow 1. Ocena stanu technicznego elementow, podzespotéw i
anie i zespotéw elektrycznych uktadéw automatyki

naprawa przemystowej

elementow, 2. Lokalizowanie uszkodzen elementow, podzespotow i
podzespotd zespotow elektrycznych uktadéw automatyki

w i 3. Dobodr narzedzi do naprawy elementéw, podzespotéw i
zespotow zespotow elektrycznych uktadéw automatyki

elektryczny 4. Dobér podzespotow i zespotdw elektrycznych do naprawy
ch uktadéw automatyki przemystowej

5. Naprawa elementéw, podzespotéw i zespotow
elektrycznych uktadéw automatyki

6. Dokumentacja naprawy elementéw, podzespotéw i
zespotow elektrycznych uktadéw automatyki

6. Ogdlna charakterystyka celéw ksztatcenia/kluczowe umiejetnosci absolwenta

7.

. Umiejetnosci kluczowe absolwenta:

Postuguje sie dokumentacjg technologiczng, czyta rysunki i schematy oraz wykonuje
szkice elementow i uktadéw automatyki

Rozpoznaje elementy ukladoéw i urzgdzen automatyki przemystowej

Dobiera do wykonywanych prac odpowiednie narzedzia, przyrzgdy i materiaty
eksploatacyjne

Montuje elementy i zespoty automatyki przemystowej, aparatury kontrolno-
pomiarowej oraz urzgdzen

Uruchamia i obstuguje uktady automatyki przemystowe;j

Wymienia i naprawia uszkodzone elementy oraz dokonuje regulacji uktadéw
automatyki

postuguije sie jezykiem obcym technicznym w wykonywanym zawodzie;
wspotpracuje z pokrewnymi branzami i podwykonawcami

organizuje prace zespotu

podejmowanie prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

Rekomendowane procedury osiggania szczegétowych celéw ksztatcenia

Z wykonywaniem zadan zawodowych:

w zakresie kwalifikacji: EEE.17. Montaz, uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki
przemystowej:

1) montaz uktadéw automatyki przemystowej,

2) uruchamianie uktadéw automatyki przemystowej,
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3) obstuga uktadéw automatyki przemystowe;.
W zakresie kwalifikacji EEE.18. Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowe;:

1) organizowanie prac zwigzanych z konserwacjg, diagnostykg i naprawg uktadéw
automatyki przemystowej,

2) wykonywanie czynnosci zwigzanych z konserwacjg uktadoéw automatyki przemystowej,

3) wykonywanie czynno$ci zwigzanych z diagnostykg i naprawg ukfadow automatyki
przemystowej,

wigze sie z realizacja celéw szczegdtowych, ktérymi sg efekty ksztatcenia. W celu osiggania

szczegodtowych celdow ksztatcenia proponuje sie realizacje przedmiotowego programu

nauczania nie tylko uwzgledniajgc strukture liniowg ale w uzasadnionych przypadkach

korzysta¢ ze struktury spiralnej. Taki sposob realizacji sprzyja etapowemu utrwalaniu

poszczegoélnych tresci edukacyjnych. W przypadku braku specjalistycznych urzadzen w

wyposazeniu bazy technicznej szkoty, osigganie niektérych efektow ksztatcenia moze byé

realizowane w ramach wycieczek przedmiotowych oraz udziatu w seminariach pokazowych i
prezentacjach instruktazowych organizowanych przez pracodawcow.

Autorzy rekomendujg realizacje ksztatcenia zawodowego praktycznego na zasadach
ksztatcenia dualnego, tj. we wspétpracy z firmami z zakresu automatyki przemystowej.
Bytaby to doskonata mozliwos¢ na powigzanie umiejetnosci zdobytych w szkole z
umiejetnosciami na konkretnym stanowisku pracy.

8. Rekomendacje dotyczace realizacji praktycznej nauki zawodu: zaje¢ praktycznych
| praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa powinna by¢ organizowana w firmach z branzy automatyki
przemystowej. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ ksztalcenia w tym zawodzie na zasadach
dualnego sytemu ksztatcenia.

9. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczgce programu nauczania

KPS maijg by¢ ksztatlcone w ramach innych przedmiotdw teoretycznych i praktycznych.

OMZ majg by¢ ksztatcone w ramach przedmiotéw praktycznych.
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Rekomendacje do planu nauczania

1. Podzial na przedmioty/moduty w ksztatceniu zawodowym wraz z okreslaniem

liczby godzin.
Lp. Przedmiot/modut Liczba godzin
TEORETYCZNE
1. | Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 30
2. | Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ) 60
3. | Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej | 30
(PDG)
4. | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 150
5. | Podstawy automatyki 150
Razem: 420
Ksztatcenie zawodowe praktyczne
1. | Pomiary elektryczne i elektroniczne 100
2. | Instalacje elektryczne (pracownia) 60
3. | Pracownia automatyki przemystowej 100
4. | Programowanie sterownikéw PLC (pracownia) 120
5. | Rysunek techniczny (pracownia) 100
6. | Uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki 100
przemystowej
7. | Konserwacja uktadéw automatyki przemystowe;j 150
8. | Diagnozowanie i naprawa uktadow automatyki przemystowej | 150
Razem: 880
Teoria + praktyka: 1300

2. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczgce planu nauczania

KPS majg byc¢ ksztatcone w ramach innych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

oMz

majg byc¢ ksztatcone w ramach przedmiotéw praktycznych.
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