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REKOMENDACJE DO PLANOW | PROGRAMOW NAUCZANIA

dla zawodu: Technik awionik

w branzy: Mechaniczna budowa maszyn, obrobka metali i tworzyw sztucznych
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Przedstawiamy rekomendacje do plandéw i programéw nauczania opracowane na podstawie
przeprowadzonej analizy zapisow zmodyfikowanych podstaw programowych ksztatcenia
w zawodzie TECHNIK AWIONIK oraz w oparciu o wiasne doswiadczenia zawodowe i zna-

jomosc¢ branzy zawodowe;.

I. Rekomendacje do programéw nauczania

1. Nazwe i symbol cyfrowy zawodu

TECHNIK AWIONIK 315316

2. Nazwe i symbol kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

EEE.12 Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego
i elektrycznego statkéw powietrznych

3. Typ szkoly, w ktérej odbywa sie ksztalcenie w zawodzie

TECHNIKUM

4. Zalecany typ programu

Rekomendujemy program przedmiotowy ksztatcenia w zawodzie technik awionik.

Dla zawodu technik awionik gtéwne umiejetnosci zdobyte w szkole to wiedza teoretyczna,
ktérej wykazanie jest jednym z warunkéw koniecznych do otrzymania licencji na obstuge
techniczng statkéw powietrznych. W zwigzku z tym rekomendujemy program przedmiotowy.
Zakres tresci ksztatcenia zaproponowanych przedmiotow jest tozsamy z zakresem wiedzy
podstawowej okreslonym w modutach wg. Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1321/2014.
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3. Zalecany rodzaj programu ze wzgledu na uklad tresci

Rekomendujemy program przedmiotowy liniowy.

Do opanowania umiejetnosci zawodowych niezbedne jest zdobycie teoretycznej wiedzy
podstawowej w zakresie ogodlnotechnicznym i specjalistycznym. Wymagany poziom wiedzy
podstawowej dla kategorii licencji okresla Rozporzadzenie (UE) 1321/2014:

- POZIOM 1: Zapoznanie si¢ z glownymi elementami przedmiotu.

Uczen powinien:

a) zapoznac si¢ z podstawowymi elementami przedmiotu.

b) by¢ w stanie podac prosty opis catego przedmiotu, przy uzyciu powszechnie stosowanych stow i przyktadow.
¢) by¢ w stanie uzywac typowych termindw.

- POZIOM 2: Ogélna znajomos¢ teoretycznych i praktycznych aspektow przedmiotu oraz umiejetnosé zastoso-
wania posiadanej wiedzy.

Uczen powinien by¢ w stanie:

a) rozumiec teoretyczne podstawy przedmiotu.

b) poda¢ ogdlny opis przedmiotu przy uzyciu, gdzie wtasciwe, typowych przyktadow.

¢) uzy¢ formut matematycznych w zwiazku z prawami fizycznymi, opisujac przedmiot.

d) czytac i rozumiec szkice, rysunki oraz schematy opisujace przedmiot.

e) stosowac wiedzg w sposob praktyczny uzywajac szczegdtowych procedur.

- POZIOM 3: Szczegotowa znajomosé teoretycznych i praktycznych aspektow przedmiotu oraz zdolnosé tgczenia
i stosowania pojedynczych elementow wiedzy w sposob logiczny i spojny.

Uczen powinien:

a) zna¢ teori¢ przedmiotu oraz wzajemne powigzania z innymi przedmiotami.

b) by¢ w stanie podaé szczegotowy opis przedmiotu przy uzyciu podstaw teoretycznych oraz konkretnych przy-
ktadow.

¢) rozumie¢ 1 by¢ w stanie uzywac formut matematycznych powigzanych z przedmiotem.

d) by¢ w stanie czytac, rozumiec i przygotowywac szkice, rysunki i schematy opisujace przedmiot.

e) by¢ w stanie stosowac wiedze w sposob praktyczny przy uzyciu instrukcji producenta.

f) by¢ w stanie interpretowac informacje pochodzace z roznych zrodet i wyniki pomiaréw oraz okreslaé stan
zdatnosci urzadzen i systemow.

Dla zawodu technika awionik wymagane poziomy to:
- poziom drugi dla przedmiotoéw ogolnotechnicznych,
- poziom trzeci dla przedmiotéw specjalistycznych.

Generuje to 3000 godzin lekcyjnych na realizacje petnego szkolenia z wiedzy podstawowej
do zawodu technik awionik.
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4. Propozycje podzialu na przedmioty/moduty oraz odpowiednio dziaty programo-
we/jednostki modutowe i tresci ksztatcenia

Proponowany program przedmiotowy liniowy zostat opracowany w oparciu o sylabus wiedzy
podstawowej dla kategorii licencji na obstuge statku powietrznego znajdujacego sie w Roz-
porzadzeniu Komisji (UE) nr 1321/2014. Zastosowane w kolumnie 3 i 4 ponizszej tabeli na-
zewnictwo i terminologia sg tozsame z zapisami ww. rozporzadzenia. Zakladamy, ze w ko-
lejnym etapie opracowania programow przedmiotowych nazewnictwo i terminologia zostang
przetransponowane na stosowane powszechnie polskie stownictwo techniczne (w tym lotni-
cze).

PRZEDMIOT LICZBA DZIALY EFEKTY KSZTALCENIA /
GODZIN PROGRAMOWE TRESCI NAUCZANIA
1 2 3 4
Teoria elektronu Struktura i przemieszczanie fadunkow elektr. w ramach:
ELEKTROTECHNIKA 100

atomow, molekut, jonow i zwiazkow;
Molekularna struktura przewodnikow, potprzewodnikow i
izolatorow.

Statyczna energia elek-
tryczna i przewodnictwo

Statyczna energia elektryczna i rozmieszczenie tadunkow
elektrostatycznych;

Prawa elektrostatyczne przyciagania i odpychania;

Jednostki fadunku, prawo Culomba;

Przewodzenie energii elektrycznej w ciatach stalych, cie-
czach, gazach i w prézni.

Terminologia elektrycz-
na

Nastgpujace terminy, ich jednostki i czynniki na nie wply-
wajace: roznica potencjalow, sita elektromotoryczna, napig-
cie, prad, opor, przewodnictwo, tadunek, przeptyw elektro-
now.

Wytwarzanie energii
elektrycznej

Wytwarzanie energii elektrycznej metodami: Zrodto $wiatta,
cieplo, tarcie, ci$nienie, dziatanie chemiczne, magnetyzm i
ruch.

Zrodta pradu statego

Budowa i podstawowe dziatanie chemiczne: ogniw galwa-
nicznych, ogniw akumulatorowych, ogniw kwasowo-
otowiowych, ogniw niklowo-kadmowych, innych ogniw
alkalicznych; Ogniwa potaczone szeregowo i rownolegle;
Opdr wewnetrzny i jego skutki dla baterii;

Budowa, materiaty i dziatanie termoogniw;

Dziatanie fotokomorek.

Obwody pradu statego

Prawo Ohma, pierwsze i drugie prawo Kirchhoffa;
Obliczanie przy uzyciu powyzszych praw oporu, napigcia i
pradu; Znaczenie wewngtrznego oporu zasilacza.

Opor/opornik

Opér i czynniki wptywajace, opor wlasciwy;

Kod koloréw opornikow, wartosci i tolerancja, moc zna-
mionowa w watach; Oporniki potaczone szeregowo i row-
nolegle; Obliczanie oporu calkowitego przy potaczeniu
szeregowym, rownoleglym oraz mieszanym;

Dziatanie i uzycie potencjometrow i reostatow;

Dzialanie mostka Wheatstone’a.

Przewodnictwo przy ujemnym i dodatnim wspoétczynniku
temperaturowym; Rezystor staly, stabilno$¢, tolerancja i
ograniczenia, metody budowy; Rezystor nastawny, termi-
stor, warystor; Budowa potencjometrow i reostatow;
Budowa mostka Wheatstone’a;

Moc

Moc, praca i energia (Kinetyczna i  potencjal-
na);Rozproszenie mocy przez opornik; Wzoér mocy; Obli-
czenia uwzgledniajgce moc, pracg i energig.

Pojemnos¢ / kondensator

Dziatanie i funkcje kondensatora;

Czynniki oddzialujace na pojemnos$¢, odlegtos¢ migdzy
elektrodami, liczba elektrod, dielektryk i stata dielektryczna,
napigcie robocze, napigcie znamionowe;

Rodzaje kondensatora, budowa i funkcje; Kody kolorow
kondensatora; Obliczanie pojemno$ci i napigcia w obwo-
dach szeregowych i rownolegtych;

Wyktadnicze tadowanie i wytadowanie kondensatora, state
czasowe; Testowanie kondensatorow.

Magnetyzm

Teoria magnetyzmu; Wtasciwosci magnesu;
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Dziatanie magnesu w polu magnetycznym Ziemi;
Magnetyzacja i demagnetyzacja;

Ekran magnetyczny; Rozne rodzaje materiatdéw magnetycz-
nych; Konstrukcja elektromagnesu i zasady dziatania;,
Ustalanie pola magnetycznego wokoét przewodnika przewo-
dzacego prad wedlug reguty trzech palcow. Sita magneto-
motoryczna, nat¢zenie pola, indukcja magnetyczna, przeni-
kalno$¢, petla histerezy, zatrzymanie, reluktancja natezenia
koercyjnego, punkt nasycenia, prady wirowe; Zalecenia
dotyczace obstugi i przechowywania magnesow.

Indukcyjnosé/cewka
indukcyjna

Prawo Faradaya; Wzbudzanie napiecia w przewodniku
poruszajacym si¢ w polu magnetycznym,;

Zasady indukcji; Wptyw nastepujacych czynnikdéw na
wysoko$¢ wzbudzonego napigcia: sita pola magnetycznego,
szybko$¢ zmian strumienia, liczba zwojow przewodnika;
Indukcja wzajemna; Wptyw szybkos$ci zmian pradu pier-
wotnego i wzajemna indukcyjno$é na wzbudzane napigcie;
Czynniki wptywajace na indukcj¢ wzajemna: liczba zwojow
w cewce, rozmiar cewki, przenikalno$¢ cewki, wzajemne
pozycje cewek; Prawo Lenza i czynniki determinujace
biegunowos¢; Samoindukcja; Punkt nasycenia;

Podstawowe zastosowania cewki indukcyjnej.

Teoria pradnicy/silnika
pradu statego

Podstawowa teoria silnika i pradnicy;

Budowa, czgsci sktadowe pradnicy pradu statego;

Dziatanie i czynniki wpltywajace na moc wyjsciows i kieru-
nek pradu w pradnicach pradu statego;

Dziatanie i czynniki wplywajace na moc wyjsciowa, mo-
ment obrotowy, predkos¢ i kierunek obrotu silnikow pradu
statego; Silnik szeregowy, silnik bocznikowy i silniki szere-
gowo-bocznikowe; Budowa pradorozrusznika.

Teoria pradu przemien-
nego

Sinusoidalny ksztatt fali: faza, okres, czgstotliwos¢, cykl;
Chwilowa, $rednia, $rednia kwadratowa, szczyt, biezace
wartos$ci szczyt do szczytu i obliczanie tych wartosci w
odniesieniu do napigcia, pradu i mocy;

Fale trojkatne i kwadratowe; Zasady jednej fazy/trzech faz.

Obwody rezystancyjne
R, pojemnosciowe C i
indukcyjne L

Zwiazki fazowe mig¢dzy napigciem i pradem w obwodach L,
C 1 R, roéwnolegltych, szeregowych 1 szeregowo-
réwnolegtych; Rozproszenie mocy w obwodach L, C i R;
Opér pozorny, kat fazowy, czynniki mocy i obliczanie
pradu; Obliczanie mocy prawdziwej, mocy pozornej i mocy
biernej.

Transformatory

Dziatanie i zasady budowy transformatorow,

Straty na transformatorze i metody ich przezwyci¢zania,
Funkcjonowanie transformatora przy obciazeniu i braku
obcigzenia, Przekaz mocy, wydajnos$¢, zaznaczanie biegu-
nowosci, Obliczanie napigcia mig¢dzyprzewodowego i
fazowego oraz przeptywdw, Obliczanie mocy w systemie
trjfazowym, Prad pierwotny i wtérny, napigcie, przektad-
nia zwojowa, moc, wydajnosé¢, Autotransformator.

Filtry

Dziatanie i zastosowane filtrow: dolnoprzepustowy, gérno-
przepustowy, srodkowoprzepustowy, srodkowozaporowy

Pradnice pradu zmienne-
go

Obroty petli w polu magnetycznym i ksztalt wygenerowanej
fali, Budowa i dziatanie wirujacego twornika i pradnicy
pradu zmiennego, Alternatory jednofazowe, dwufazowe i
trojfazowe, Zalety i zastosowania trojfazowego potaczenia
gwiazdowego i trojkatnego, Pradnica na magnes trwaty.

Silnik pradu zmiennego

Budowa, zasady dziatania i wlasciwosci synchronicznego i
asynchronicznego silnika pradu zmiennego, jedno- i wielo-
fazowego, Metody kontrolowania predkosci i kierunku
obrotow, Metody wytwarzania pola wirujacego. Metody
wytwarzania pola wirujacego: kondensator, cewka induk-
cyjna, nabiegunnik zwarty i dzielony.
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Diody

Symbole diod; Wtasciwosci diod;

Diody potaczone szeregowo i rownolegle;

Glowne wilasciwosci i zastosowanie prostownikow tyrysto-
rowych, diod $wiecacych, diod fotoprzewodzacych, wary-
stora, diod prostowniczych; Testowanie czynno$ciowe diod.
Materiaty, konfiguracja elektronow, wlasciwosci elektrycz-
ne; Materialy typu P i N: skutki ich zanieczyszczen dla
przewodzenia; Ztacze PN w potprzewodniku, potencjatl w
ztaczu PN w warunkach niespolaryzowania, spolaryzowania
dodatniego i polaryzowania zaporowego;

Parametry diod: szczytowe napigcie wsteczne, maksymalny
prad przewodzenia, temperatura, czestotliwos¢, prad upty-
wowy, rozpraszanie mocy; Dziatanie i funkcje diod w
obwodach: uktady obcinajace, uktady poziomujace, pro-
stownik petnookresowy i potokresowy, mostek prostowni-
kowy, podwajacz i potrajacz napiecia;

Szczegotowe dziatanie i whasciwosci urzadzen: prostowniki
tyrystorowe, diody $wiecace, diody Shottky’ego, dioda
fotoprzewodzaca, dioda pojemnosciowa, warystor, dioda
prostownicza, dioda Zenera;

Tranzystory

Symbole tranzystora. Opis czesci sktadowych, polaryzacja;
Wiasciwoscei tranzystora; Budowa i dziatanie tranzystorow
PNP i NPN; Konfiguracje: wspodlna baza, wspolny koloktor,
wspolny emiter; Testowanie tranzystorow;

Podstawowa ocena innych typow tranzystora i ich zastoso-
wan. Zastosowanie tranzystorow: klasy wzmacniaczy (A, B,
C); Podstawowe obwody obejmujace: polaryzacjg, odsprze-
ganie, sprzgzenie zwrotne i stabilizacjg;

Zasady obwodu wielostopniowego: kaskady, w ukladzie
przeciwsobnym, oscylator, multiwibrator, przerzutnik.

Obwody scalone

Opis i dziatanie obwodéw logicznych i obwodéw linio-
wych/wzmacniaczy operacyjnych.

Opis i dziatanie obwodow logicznych i liniowych;

Wstep do dzialania i funkcji wzmacniacza operacyjnego
uzywanego jako: integrator, obwod rozniczkujacy, wtornik
napi¢ciowy, komparator;

Dziatanie i metody laczenia stopni wzmacniacza: rezystan-
cyjna pojemnosciowa, indukcyjna (transformator), induk-
cyjna rezystancyjna (IR), bezposrednia;

Zalety i wady dodatniego i ujemnego sprz¢zenia zwrotnego.

Ptytki drukowane

Opis i zastosowanie ptytek drukowanych.

ELEKTRONICZNE 90
UKLADY ANALOGOWE
ELEKTRONICZNE 90
UKELADY CYFROWE

Systemy numerowania

Systemy numerowania: dwojkowy, désemkowy i szesnast-
kowy;

Wykazywanie konwersji migdzy systemami dziesi¢tnym i
dwojkowym, 6semkowym i szesnastkowym i vice versa.

Konwersja danych

Dane analogowe, dane cyfrowe;

Dziatanie i stosowanie konwertoré6w analogowe na dziesigt-
ne, dziesi¢tne na analogowe, naktady i wyniki, ograniczenia
r6znych rodzajow.

Magistrala danych

Funkcjonowanie magistrali danych w systemach na statkach
powietrznych, wraz ze znajomoscia ARINC i innych specy-
fikacji.

Sie¢ lotnicza / ethernet

Obwody logiczne

Okreslanie powszechnie stosowanych symboli bramek, tabel
i obwodow rownorzednych;

Aplikacje uzywane w systemach na statkach powietrznych,
schematy ideowe.

Interpretacja schematow logicznych.

Podstawowa struktura
komputera

Technologia komputerowa (wraz z bitami, bajtami, opro-
gramowaniem, sprzg¢tem, procesorem centralnym (CPU),
ukfadami scalonymi (IC) oraz r6znymi narzgdziami pamigci
takimi jak RAM, ROM, PROM);

Technologia komputerowa (stosowana w systemach na
statkach powietrznych).

Terminologia zwigzana z komputerami;

Dziatanie, ukfad i interfejs gtownych czesci sktadowych
mikrokomputera wraz z powigzanymi systemami magistrali;
Informacja zawarta w stowach rozkazu jedno- i wieloadre-
SOWeQOo;

Terminy zwigzane z pamigcia;

Dziatanie typowych przyrzadéw pamigciowych;

Dziatanie, zalety i wady réznych systemoéw archiwizacji
danych.
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Mikroprocesory

Funkcje wykonywane przez mikroprocesory i ich ogélne
dziatanie; Podstawowe dziatanie kazdego z nastepujacych
elementow mikroprocesora: jednostka sterujaca, procesor,
zegar, rejestr, jednostka arytmetyczno-logiczna.

Obwody zintegrowane

Dziatanie i uzytkowanie koderow i dekoderow;
Funkcje rodzajow koderow;
Uzycie $redniej, wielkiej i bardzo wielkiej skali integracji.

Multipleksowanie

Dziatanie, stosowanie i identyfikacja w diagramach logicz-
nych multiplekseréw i demultiplekserow.

Technika $wiattowodo-
wa

Zalety i wady $wiattowodowego przesytania danych nad
przesytaniem przewodem elektrycznym;

Swiattowodowa magistrala danych;

Terminy zwiazane z technika $wiattowodowa;

Urzadzenia koncowe; Laczniki, terminale kontrolne, termi-
nale zdalne; Stosowanie techniki $wiattowodowej w syste-
mach na statkach powietrznych.

Elektroniczne monitory
ekranowe

Zasady dzialania powszechnie stosowanych rodzajow
monitorow ekranowych uzywanych w nowoczesnych
statkach powietrznych, kineskopy, diody $wiecace i monito-
ry ciektokrystaliczne.

Urzadzenia wrazliwe
elektrostatycznie

Specjalne postgpowanie z czeSciami sktadowymi wrazli-
wymi na wytadowania elektrostatyczne;

Swiadomosé ryzyka i mozliwych szkéod, przyrzady ochrony
antystatycznej czesci sktadowych i personelu.

Kontrola zarzadzania
oprogramowaniem

Swiadomos¢ ograniczen, wymogi zdolnosci do lotu i moz-
liwe katastrofalne skutki nie zatwierdzonych zamian w
oprogramowaniu.

Srodowisko elektroma-
gnetyczne

Wplyw nastgpujacych zjawisk na obstuge techniczng syste-
mow elektronicznych:

EMC -kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EMI- interferencja elektromagnetyczna

HIRF- pole o duzej intensywnosci napromieniowania
Zabezpieczenie przeciwpiorunowe.

Typowe elektronicz-
ne/cyfrowe systemy na
statkach powietrznych

Ogolne uporzadkowanie typowych elektronicznych i cyfro-
wych systemow na statkach powietrznych iich powiazanie
z wbudowanym urzadzeniem testujacym (BITE):
ACARS-ARINC (Communication and Addressing and
Reporting System) - system komunikacji, adresowania i
raportowania; ECAM (Electronic Centralised Aircraft
Monitoring ) - elektroniczny scentralizowany monitoring
statku powietrznego

EFIS (Electronic Flight Instrument System) - elektroniczny
system instrumentow lotu

EICAS ( Engine Indication and Crew Alerting System) -
systemy wskaznikow silnika i zawiadamianie zalogi

FBW (Fly-by-Wire) - elektroniczny uktad sztucznej statecz-
nosci

FMS (Flight Management System ) - system zarzadzania
lotem

GPS (Global Positioning System) — system nawigacji sateli-
tarnej

IRS (Inertial Reference System) - system uktadow bezwtad-
nosciowych

TCAS (Traffic Alert Collision Avoidance System) - system
alarmu i unikania kolizji w ruchu.

Zintegrowane modutowe systemy elektroniki lotniczej
Systemy kabinowe Systemy informatyczne

MATERIALOZNAW-
STWO LOTNICZE

30

Materiaty budowy statku
powietrznego zawieraja-
ce zelazo

Charakterystyka, wlasciwosci i identyfikacja powszechnie
uzywanej stali stopowej stosowanej w statkach powietrz-
nych; Obrobka cieplna i stosowanie stali stopowej;
Testowanie materiatdow zawierajacych zelazo w celu uzy-
skania twardosci, wytrzymatos$ci na rozcigganie, zmeczenie
i udary.

Materiaty budowy statku
powietrznego niezawie-
rajace zelaza

Charakterystyka, wlasciwosci i identyfikacja materiatow
niezawierajacych zelaza uzywanych do budowy statkow
powietrznych; Obrobka cieplna i stosowanie materiatow
niezawierajacych zelaza; Testowanie materialow niezawie-
rajacych zelaza w celu uzyskania twardo$ci, wytrzymatosci
na rozcigganie, zmgczenie i udary.

Materiaty budowy statku
powietrznego kompozy-
ty i niemetaleKompozyty
i niemetale inne niz
drewno i tkanina

Charakterystyka, wlasciwosci i identyfikacja powszechnych
kompozytow i niemetali, innych niz drewno, uzywanych do
budowy statkéw powietrznych; Srodki taczace i uszczelnia-
jace Wykrywanie usterek/pogarszania si¢ jakosci kompozy-
tow 1 materiatdéw niemetalicznych.

Naprawa kompozytow i materialow niemetalicznych.
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Struktury drewniane

Metody konstrukcyjne drewnianych struktur ptatowcow;
Charakterystyka, wiasciwosci i rodzaje drewna i klejow
uzywanych w samolotach; Konserwacja struktur drewnia-
nych; Rodzaje usterek w materiatach i strukturach drewnia-
nych; Wykrywanie usterek w strukturach drewnianych;
Naprawa struktur drewnianych.

Pokrycia tkaninowe

Charakterystyka, wlasciwosci i rodzaje tkanin uzywanych w
samolotach; Metody badania tkanin;

Rodzaje usterek w tkaninach; Naprawa pokry¢ tkanino-
wych.

Korozja

Podstawy chemiczne, tworzenie poprzez proces galwaniza-
cji, mikrobiologiczny, nacisk;

Rodzaje korozji i ich identyfikacja;

Przyczyny korozji; Rodzaje materialow, podatno$¢ na
korozje.

PODSTAWY KON- 60

STRUKCJI MASZYN

Elementy pofaczeniowe
Gwinty

Nomenklatura dotyczaca gwintow;

Formy gwintow, rozmiary i tolerancja dla standardowych
gwintow uzywanych w statkach powietrznych;

Mierzenie gwintow;

Sruby, $ruby dwustron-
ne, wkrety

Rodzaje $rub: specyfikacja, identyfikacja i oznaczanie $rub
statkow powietrznych, migdzynarodowe standardy;
Nakretki: samozamykajace, kotwy, standardowe rodzaje;
Wkrety do czesci metalowych: specyfikacja wkretow uzy-
wanych na statkach powietrznych;

Sruby dwustronne: rodzaje i uzycie,

Wkrety samogwintujace, kotki ustalajace.

Zatrzaski

Podktadki sprezyste i odginane, ptytki ustalajace, zawleczki,
przeciwnakretki jednozwojowe, zabezpieczenie przewodo-
we, zatrzaski szybkozwalniane, klucze, piericienie sprezy-
nujace zabezpieczajace, przetyczki.

Nity na statkach po-
wietrznych

Rodzaje nitow petnych i jednostronnie zamykanych: specy-
fikacja i identyfikacja, obrobka cieplna.

Rury i ztacza

Identyfikacja oraz rodzaje rur sztywnych i gietkich oraz ich
ztaczek uzywanych w statkach powietrznych;

Standardowe ztacza w przewodach wodnych wysokocisnie-
niowych, przewodach paliwowych, olejowych, pneuma-
tycznych i systemOw powietrznych uzywanych w statkach
powietrznych.

Sprezyny Rodzaje spr¢zyn, materiaty, wlasciwosci i zastosowanie.
Lozyska Cele tozyska, obciazenia, materiaty, budowa;

Rodzaje lozysk i ich zastosowanie.
Przektadnie Rodzaje przektadni zgbatych i ich zastosowanie;

Przetozenia, systemy redukcji i pomnazania, kola zgbate
bierne i czynne, wzory zgbow;
Pasy i kota pasowe, tancuchy i zgby kota fancuchowego.

Linki sterownicze

Rodzaje linek;

Wyposazenie koncowe, nakretki napinajace i przyrzady
kompensacyjne; Rolki i czgsci sktadowe systemow kablo-
wych; Linki Bowdena;

Elastyczne ukfady sterowania statkiem powietrznym.

Pasowanie i tolerancje

Rozmiary wiertet do otworéw na $rube, klasy pasowania;
Powszechnie uzywany system pasowania i tolerowania;
Harmonogram pasowania i tolerowania dla statkow po-
wietrznych i silnikow; Ograniczenia wyginania, skrecania i
Scierania; Standardowe metody sprawdzania watow, tozysk
i innych czgsci.

Nitowanie

Pofaczenia nitowe, rozmieszczenie i skok nitow;
Narzedzia uzywane do nitowania i nitowania zagt¢bionego;
Badanie potaczen nitowych.

Rury i przewody

Zginane oraz kielichowanie/rozwarte rury statku powietrz-
nego; Badanie i testowanie rur i przewodoéw statku po-
wietrznego; Instalacja i mocowanie rur.

Badanie i testowanie

Badanie i testowanie sprezyn.

sprezyn

Lozyska Testowanie, czyszczenie i badanie tozysk;
Wymagania smarownicze tozysk;
Uszkodzenia tozysk i ich przyczyny.

Przektadnie Badanie kot zgbatych, luzu;

Badanie pasow i kot pasowych, tancuchow i zgbow kota
tancuchowego; Badanie dzwignikow Srubowych, urzadzen
dzwigniowych, systemy ciggiet przeciwsobnych.

Linki sterownicze

Ksztattowanie wyposazenia koncowego;
Badanie i testowanie kabli kontrolnych;
Elastyczne uktady sterowania statkiem powietrznym.
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POKLADOWE SYSTEMY
ELEKTROENERGE-
TYCZNE

100

Kable i zfgczki elek-
tryczne

Rodzaje kabli, budowa i wlasciwosci;

Kable wysokiego napigcia i wspotosiowe;

Karbowanie; Rodzaje ztaczek, wtyki, wtyczki, gniazdka,
izolatory, warto§¢ znamionowa pradu i napigcia, sprzgganie,
kody identyfikacyjne.

Urzadzenia ogdlnego
testowania elektroniki
lotniczej

Dziatanie, funkcjonowanie i uzytkowanie urzadzen ogoélne-
go testowania elektroniki lotniczej.

Kable i zfacza elektrycz-
ne

Ciagtos$¢, techniki izolowania, tgczenia i testowania;

Uzycie zagniatakow: obstugiwanych re¢cznie i hydraulicz-
nie; Testowanie potaczen zagniatanych;

Umieszczanie i wyjmowanie wtyk przylaczeniowych;

Kable wspotosiowe: srodki bezpieczenstwa przy testowaniu
i instalacji; Techniki ochrony instalacji elektrycznej: wigza-
nie kabli i wsparcie wiazki kabli, zaciski kablowe, techniki
nargkawnikow ochronnych wraz z obwojem obkurczania
cieplnego, ekranowanie

Sie¢ elektryczna

Montaz i dziatanie baterii; Wytwarzanie pradu statego;
Wytwarzanie pradu przemiennego;

Wytwarzanie mocy w nagltym wypadku;

Regulacja napigcia; Rozdzial mocy;

Przetwornice, transformatory, prostowniki;

Ochrona obwodu; Zasilanie zewnetrzne/naziemne.

Swiatla

Zewngtrzne: nawigacyjne, reflektor ladowania, projektor
kotowania, mrozowe; Wewngtrzne: w kabinie, w kokpicie,
w tadowni; Awaryjne.

PODSTAWY OBSLUGI
STATKOW POWIETRZ-
NYCH

90

Srodki bezpieczenstwa -
statek powietrzny i
warsztat

Aspekty bezpieczenstwa pracy wraz ze srodkami bezpie-
czenstwa przy pracy z energig elektryczna, gazami, w
szczegolnosci tlenem, olejami i chemikaliami.

Instrukcje podejmowania czynnosci zaradczych w przypad-
ku ognia lub innego wypadku z jednym lub wigcej wspo-
mnianymi czynnikami ryzyka wraz z wiedza na temat
$rodkow gasniczych.

Waga i rownowaga
statku powietrznego

Obliczanie $rodka cigzko$ci/ograniczen: uzywanie 0dno-
$nych dokumentow.

Obstuga i przechowywa-
nie statku powietrznego

Kotowanie i holowanie statku powietrznego oraz powigzane
srodki bezpieczenstwa;

Podnoszenie, kotwiczenie, zabezpieczanie statku powietrz-
nego i powigzane $rodki bezpieczenstwa;

Metody przechowywania statku powietrznego;

Procedury napetniania/oprézniania zbiornikow paliwa;
Procedury odladzania i zapobiegajace oblodzeniu;

Zasilanie elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne przy
uziemieniu.

Wptyw warunkéw srodowiska na obstuge i funkcjonowanie
statku powietrznego.

Techniki demontazu,
badania, naprawy i
montazu

Rodzaje uszkodzen i techniki kontroli wzrokowej.

Usuwanie korozji, ocena i ponowne zabezpieczanie przed
korozja

Programy kontroli starzenia si¢, zmeczenia i korozji;
Techniki badania nieniszczacego wraz z metodami pene-
trantu, radiograficzna, pradow wirowych, ultradzwigkowa i
boroskopowa; Techniki demontazu i ponownego montazu;
Techniki wykrywania i usuwania usterek.

Zdarzenia nadzwyczajne

Badanie po uderzeniu pioruna oraz penetracja HIRF.
Badanie po zdarzeniach nadzwyczajnych takich jak trudne
ladowanie oraz lot przez turbulencje.

Procedury obstugi
technicznej

Planowanie obstugi technicznej;

Procedury modyfikacyjne; Procedury magazynowe;
Procedury certyfikacji/dopuszczania;

Pofaczenie z dzialaniem statku powietrznego;

Badanie obstugi technicznej/kontrola jako$ci/ gwarancja
jakosci; Dodatkowe procedury obstugi techniczne;j.

Kontrola czgsci sktadowych o ograniczonej trwatosci

BUDOWA | SYSTEMY
STATKOW POWIETRZ-
NYCH

100

Struktury - koncepcje
ogodlne

Podstawy systemu strukturalnego.
Strefowe i stanowiskowe systemy identyfikacji;
Umasienie, zapewnienie ochrony przed uderzeniem pioruna.

Sprzet i wyposazenie

Wymagania dotyczace elektronicznego sprzgtu wykorzy-
stywanego w nagtych wypadkach;
Sprzet w kabinie stuzacy rozrywce.
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Sterowanie lotem

Sterowanie podstawowe: lotka, ster wysokosci, ster piono-
wy, spoiler; Regulacja wywazenia;

Aktywna regulacja fadunku; Urzadzenia podnosnikowe;
Wewngtrzny hamulec aerodynamiczny, hamulce predkosci;
Dziatanie systemu: r¢cznie, hydraulicznie, pneumatycznie;
Amortyzator odchylenia, wywazenie Macha, ogranicznik
steru, blokady podmuchow; System ochrony przed przecia-
gnigciem. Dziatanie systemu: elektryczne, sztuczna statecz-
no$¢ i sterowanie (fly-by-wire).

Klimatyzacja
Doptyw powietrza

Zrodla doptywu powietrza, wlacznie z upustem silnikowy-
mi, pomocniczy zesp6t napedowy, zasilanie lotniskowe;

Klimatyzacja

Systemy klimatyzacyjne; Urzadzenia obiegu powietrza i
obiegu pary; Systemy dystrybucji;
System regulacji przeptywu, temperatury i wilgotnosci.

Zwigkszenie ci$nienia

Systemy zwigkszenia ci$nienia;
Kontrola i wskazania oraz zawory bezpieczenstwa;
Regulatory ci$nienia kabinowego.

Urzadzenia zabezpiecza-
jace i ostrzegawcze

Urzadzenia zabezpieczajace i ostrzegawcze

Ochrona przeciwpoza-
rowa

Systemy wykrywania ognia i dymu i systemy ostrzegawcze;
Systemy gaszace pozar; Testy systemu.
Gasnica przeno$na

Systemy paliwowe

Uktad systemu; Zbiorniki paliwa;

Systemy dostarczania; Zrzucanie, odpowietrzanie, drenowa-
nie; Zasilanie na krzyz i przepompowanie;

Wskazania i ostrzezenia;

Uzupetnianie paliwa i oproznianie zbiornikow z paliwa;
Podluzne systemy roéwnowagi paliwa.

Sita hydrauliczna

Uktad systemu; Ptyny hydrauliczne;

Zbiorniki i akumulatory hydrauliczne;

Wytwarzanie cisnienia: elektrycznie, mechanicznie, pneu-
matycznie; Wytwarzanie ci$nienia w nagtym wypadku;
Filtry; Regulacja ci$nienia; Rozdziat mocy;

Systemy wskazan i ostrzegania;

Interfejs z innymi systemami.

Ostona przed lodem i
deszczem

Tworzenie, klasyfikowanie i wykrywanie lodu;

Systemy antyoblodzeniowe: elektryczne, z wykorzystaniem
cieptego powietrza i chemiczne;

Systemy odladzania: elektryczne, z wykorzystaniem cieple-
go powietrza, pneumatyczne i chemiczne;

Srodek hydrofobowy; Ogrzewanie sond i drendw.

Systemy wycieraczek

Podwozie

Budowa, pochtanianie wstrzasow;

System wypuszczanie i chowanie podwozia: normalny i
awaryjny; Wskazania i ostrzezenia;

Kota, hamulce, antyposlizg i autohamowanie;

Opony; Sterowanie;

Czujnik powietrze-ziemia (_ewnet-on-wheel sensor);

Tlen

Uklad systemu: w kokpicie, w kabinie;
Zrodta, przechowywanie, tadowanie i dystrybucja;
Regulacja przeplywu; Wskazania i ostrzezenia;

Zasilanie powietrzem/
proznia

Uktad systemu; Zrédta: silnik/pomocniczy zesp6t silnikowy,
kompresory, zbiorniki, uziemienie; Regulacja ci$nienia;
Rozdziat powietrza; Wskazania i ostrzezenia;

Wspdlpraca z innymi systemami,

Woda/odpady

Uktad systemu wodnego, dostawa, dystrybucja, obshuga
techniczna i drenowanie;
System toalet, sptukiwanie i obstuga techniczna;

PRACOWNIA MECHA-
NICZNA

120

Srodki bezpieczefistwa -
statek powietrzny i
warsztat

Aspekty bezpieczenstwa pracy wraz ze $rodkami bezpie-
czenstwa przy pracy z energig elektryczna, gazami, w
szczegblnosci tlenem, olejami i chemikaliami.

Instrukcje podejmowania czynno$ci zaradczych w przypad-
ku ognia lub innego wypadku z jednym lub wigcej wspo-
mnianymi czynnikami ryzyka wraz z wiedza na temat
srodkow gasniczych.

Dziatania w warsztacie

Postugiwanie si¢ narzgdziami, dbanie o narzedzia, uzycie
materiatdow warsztatowych;

Rozmiary, luzy i tolerancje, normy jakosci wykonania;
Kalibracja narzg¢dzi i wyposazenia, normy kalibracji.

Narzedzia

Rodzaje pospolitych narzedzi recznych;

Rodzaje pospolitych narzedzi elektrycznych;

Dziatanie i uzycie, narzg¢dzia pomiar6w precyzyjnych;
Urzadzenia i metody smarowania

Dziatanie, funkcjonowanie i uzytkowanie urzadzen ogolne-
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go testowania elektrycznego.

Postgpowanie z materia-
tami
Blacha cienka

Zaznaczanie i obliczanie luzu zginania;
Obrobka blachy cienkiej, wraz ze zginaniem i formowa-
niem; Badanie dziatania blachy cienkiej.

Kompozyty i niemetale

Wykonywanie spoiw; Warunki dotyczace $rodowiska
Metody badania.

Spawanie, lutowanie
twarde, lutowanie i
spajanie

Metody lutowania, badanie ztaczy lutowanych.

Metody spawania i lutowania twardego;

Badanie ztaczy spawanych i twardolutowanych;
Metody taczenia i badanie ztaczy spojonych.

Rodzaje rysunkow technicznych, wykresy, ich symbole,

RYSUNEK TECHNICZNY
MASZYNOWY | ELEK-
TRYCZNY

30

Rysunki techniczne
maszynowe, wykresy i
normy

wymiary, tolerancje i rzuty;

Informacje identyfikujace tabliczki rysunkowe;

Mikrofilmy, mikrokarty i prezentacje komputerowe;
Specyfikacja 100 amerykanskiego Stowarzyszenia Trans-
portu Lotniczego (ATA100);

Lotnicze i inne stosowane normy wraz z I1SO, AN, MS,
NAS i MIL; Wykresy instalacji elektrycznej i schematy
ideowe.

PODSTAWY  AERODY-
NAMIKI I MECHANIKI
LOTU

60

Fizyka atmosfery

Zastosowanie International Standard Atmosphere (ISA) do
aerodynamiki.

Aerodynamika

Przeptyw powietrza wokot ciata;

Warstwa przy$cienna, przeptyw uwarstwiony, turbulentny,
niezaktocony, wzgledny przeptyw powietrza, odchylenie
strug, wirowos¢, stagnacja;

Terminy: profil lotniczy, cigciwa, $rednia cigciwa aerody-
namiczna, opo6r profilowy, opér indukowany, srodek ci-
$nien, kat natarcia, zwichrzenie ujemne i dodatnie plata,
lotnos¢, ksztalt skrzydta i wydtuzenie;

Sita ciggu, ci¢zar, wypadkowa aerodynamiczna;
Wytwarzanie sity nosnej i oporu: kat natarcia, wspdtczynnik
sity nosnej, oporu, biegunowa, przeciagnigcie;
Zanieczyszczenie platu wraz z lodem, $niegiem, mrozem.

Teoria lotu

Zwiazek migdzy sita no$na, cigzarem, ciggiem i oporem;
Lot slizgowy; Loty stanu ustalonego, osiagi;

Teoria obrotu; Wpltyw czynnikow obciazenia: przeciagnig-
cie, obwiednia lotu i ograniczenia konstrukcyjne;
Zwigkszenie sity nosnej.

Stateczno$¢ i dynamika
lotu

Stateczno$¢ podtuzna, boczna i kierunkowa (czynna i bier-
na).

Teoria lotu

Aerodynamika samolotu i sterowanie lotem

Dziatanie i wynik:

- regulacja przechylenia: lotki oraz hamulce aerodynamicz-
ne;

- regulacja wysokosci: stery wysokosci, usterzenie integral-
ne, stateczniki o zmiennym kacie zaklinowania oraz przed-
nie powierzchnie sterowe;

- regulacja odchylenia, ograniczniki steru;

Regulacja z uzyciem sterolotek, usterzenie motylkowe;
Urzadzenia zwigkszajace sit¢ nosna, szczeliny skrzelowe,
sloty, klapy, klapolotki;

Urzadzenia oporowe: przerywacze, urzadzenia zmniejszaja-
ce site nos$na, hamulce aerodynamiczne;

Dziatanie i efekt klapek wywazajacych, klapki sterownicze,
nachylenie powierzchni sterowej.

Lot na duzych predkosciach

Lot z predkoscia dzwigku, lot z predkoscia poddzwigkowa,
lot transsoniczny, lot z predkoscia ponaddzwigkowa,
Liczba Macha, krytyczna liczba Macha.

Aerodynamika obrotowego skrzydta: Terminologia;
Dziatanie i efekt sterowania cyklicznego, zbiorowego i
moment oporowy.

CZYNNIK LUDZKI

60

Wiadomosci ogdlne

Koniecznos$¢ uwzgledniania czynnika ludzkiego, zdarzenia
ktore mozna przypisac¢ czynnikom ludzkim,
prawa Murphy’go

Ludzkie mozliwosci i
ograniczenia

Wzrok, stuch, przetwarzanie informacji, uwaga i percepcja,
klaustrofobia, kontakt fizyczny.

Psychologia spoteczna

Odpowiedzialno$¢ indywidualna i grupowa, motywacja i
demotywacja, nacisk kolegow, zagadnienia ,kulturowe”,
praca zespolowa;
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Zarzadzanie, nadzor i przewodnictwo.

Czynniki wpltywajace na
osiagnigcia

Stan zdrowia/kondycja;

Stres zwiazany z praca i zyciem osobistym;

Presja czasu i terminy; Obciazenie praca: nadmierne i
niewystarczajace; Sen i zmgczenie, praca zmianowa;
Alkohol, lekarstwa i naduzywanie narkotykow.

Srodowisko fizyczne

Hatas i dym, o$wietlenie, klimat i temperatura, ruch i wibra-
cje, srodowisko pracy.

Zadania

Praca fizyczna; Zadania powtarzalne;
Badanie poprzez ogledziny. Systemy zloZone.

Komunikacja

W ramach zespotow i migdzy nimi;
Rejestracja pracy; Uaktualnianie, okres waznosci;
Rozpowszechnianie informacji

Btad ludzki

Modele i teorie biedu;

Rodzaje btedu w zadaniach z zakresu obstugi technicznej;
Skutki btedow (np. wypadki)

Unikanie btedéw i zarzadzanie nimi.

Ryzyko w miejscu pracy

Rozpoznawanie i unikanie ryzyka, postgpowanie w sytua-
cjach nagtych.

PRZEPISY DOTYCZACE
LOTNICTWA

90

Ramy regulacyjne

Rola Organizacji Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilne-
go; Rola Komisji Europejskiej; Rola EASA

Rola panstw cztonkowskich i krajowych organow lotnictwa
Rozporzadzenie (WE) nr 216/2008 i przepisy wykonawcze
do niego, rozporzadzenie (UE) nr 748/2012 i (UE) nr 1321
Zwiazek pomigdzy pomigdzy poszczegdlnymi zaltacznikami
(czg$ciami) takimi jak Part-21, Part-M, Part-145, Part-66,
Part-147 a rozporzadzeniem (UE) nr 965/2012

Personel certyfikujacy -
obstuga techniczna

Szczegdtowe rozumienie Part-66.

Zatwierdzone organiza-
cje obstugi technicznej

Szczegdtowe rozumienie Part-145 i Part-M/F

Operacje lotnicze

Ogolne rozumienie rozporzadzenia (UE) nr 965/2012
Certyfikaty przewoznikow lotniczych

Obowiazki przewoznikow; w szcegdlnosci obowiazki
dotyczace zapewnienia ciaglej zdatnosci do lotu oraz obshu-
gi technicznej

Program obstugi technicznej statkow powietrznych

MEL / CDL

Dokumenty przewozone na poktadzie

Znakowanie statkéw powietrznych

Certyfikacja statkow
powietrznych, cze¢sci i
wyposazenia

Ogolne rozumienie Part-21 i warunki certyfikacji: takie jak
EASA CS-23/25/27/29;

Swiadectwo zdatnoéci do lotu, ograniczone $wiadectwo
zdatnosci i zgoda na lot; Zalaczniki do certyfikatu typu;
Swiadectwo rejestracji; Swiadectwo hatasu;

Rozktad wagi; Licencja na radiostacje i zatwierdzenie.

Ciagta zdatno$¢ do lotu

Szczegdtowe rozumienie przepisow Part-21 dotyczacych
ciaglej zdatnosci do lotu; Szczegdtowe rozumienie Part-M.

Odpowiednie krajowe i
migdzynarodowe wyma-
gania: jezeli nie zostaty
zastapione przez wyma-
gania UE

Programy obstugi technicznej, kontrola i inspekcje przewi-
dziane w programie obstugi technicznej;

Dyrektywy zdatnosci do lotu;

Biuletyny obstugi, informacje obstugi producenta;
Modyfikacje i naprawy;

Dokumentacja obstugi technicznej: podrgcznik obstugi
technicznej, podrgeznik napraw struktury, ilustrowany
katalog cze$ci zamiennych, itd.;

Glowna lista wyposazenia minimalnego (MMEL), Lista
wyposazenia minimalnego (MEL), Lista Odchylen od
Wiasciwej Konfiguracji (Dispatch Deviation List)

Ciagta zdatno$¢ do lotu

Minimalne wymagania dotyczace wyposazenia - loty prob-
ne; ETOPS, wymogi obstugi technicznej i wysyiki;
Eksploatacja przy kazdej pogodzie.

Eksploatacja kategorii 2i 3.

POKLADOWE SYSTEMY
AUTOMATYCZNE

100

Autopilot

Podstawy automatycznego sterowania lotemu, wlacznie z
zasadami roboczymi i biezaca terminologia;
Przetwarzanie sygnatu sterujacego:

Tryby dziatania: przechylenie, wysokos¢, kanaty odchyle-
nia; Amortyzatory odchylenia;

System zwigkszenia stabilnosci w §migtowcach;
Automatyczna regulacja wywazenia;

Interfejs pomocy nawigacji automatycznym pilotem;
System automatycznej regulacji mocy silnikow samolotu

12

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajgce potrzebom rynku pracy wspétfinanso-
wany ze $srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczny A

* 4%

przy podchodzeniu do ladowania.

Systemy automatycznego ladowania: zasady i kategorie,
tryby dziatania, podejscie, lot §lizgowy, ladowanie, kotowa-
nie, monitory systemu i warunki niepowodzenia.

Serwomechanizm

Rozumienie termindw: system obwodu zamknigtego i
otwartego, sprz¢zenie zwrotne, dalsza obrobka, analogowy
przetwornik;

Zasady dziatania i eksploatacji czgsci sktadowych i cech
faczy synchronicznych: przeliczniki, dyferencjaty, sterowa-
nie i moment obrotowy, transformatory, nadajnik pojemno-
Sciowy i indukcyjny.

Rozumienie termindéw: obwod zamknigty, obwod otwarty,
dalsza obrobka, serwomechanizm, analogowy przetwornik,
zero, thumienie, sprzgzenie zwrotne, strefa nieczutoscei;
Budowa, dziatanie i zastosowanie czgsci sktadowych taczy
synchronicznych: przeliczniki, dyferencjaty, sterowanie i
moment obrotowy, transformatory E i I, nadajnik indukcyj-
ny, nadajnik pojemnosciowy, nadajnik synchroniczny;
Usterki serwomechanizmu, odwrdcenie obciaznikéw syn-
chronicznych, kotysanie maszyny synchroniczne;.

POKLADOWE

SYSTE-

MYRADIOTECHNICZNE

120

Komunikacja/ nawigacja

Podstawy dotyczace rozchodzenia sig fal radiowych, anten,
linii transmisji, komunikacji, odbiornika i nadajnika;
Zasady dzialania nast¢pujacych systemow:

- komunikacja przez bardzo wysoka czgstotliwos¢ (VHF);
komunikacja przez wysoka czgstotliwos¢ (HF);

- audio;

nadajniki lokalizatora w razie potrzeby (ELT);
urzadzenie rejestrujace gtos w kokpicie;

radiolatarnia ogélnokierunkowa bardzo duzej czgstotliwo-
$ci (VOR);

- radiokompas (ADF);

- system ladowania wedtug przyrzadow (ILS);

- mikrofalowy system ladowania (MLS);

- systemy urzadzenia lotu; system radiolokacyjny do po-
miaru odlegtosci (DME);

- bardzo mata czgstotliwo$¢ i nawigacja hiperboliczna
(VLF/Omega);

- nawigacja dopplerowska;

- nawigacja w terenie, systemy RNAV;

- systemy sterowania lotem;

- system GPS, globalny system nawigacji satelitarnej
(GNSS);

- inercyjny system nawigacyjny;

- przekaznik kontroli ruchu lotniczego, drugorz¢dny radar
kontroli rejonu;

- system kontroli ruchu i unikania kolizji (TCAS);

- radar unikania zlej pogody;

- radiowysoko$ciomierz;

- komunikacja i raportowanie ARINC;

PRZYRZADY
DOWE

POKLA-

100

Systemy instrumentowe

Klasyfikacja;

Atmosfera; Terminologia;

Urzadzenia i systemy pomiaru cisnienia;

Systemy statyczne Pitota; Wysoko$ciomierz;

Wariometr; Wskazniki predkosci lotu; Machometr;

Systemy raportowania/ostrzegania dotyczace wysokosci;
Komputery z danymi dotyczacymi lotu;

Systemy instrumentowe pneumatyczne;

Bezposredni odczyt ci$nienia i przyrzady pomiaru tempera-
tury; Systemy wskazujace temperature;

Systemy wskazujace ilo$¢ paliwa;

Zyroskopy; Sztuczny horyzont; Wskazniki poslizgu;
Zyroskopy kierunkowe; Systemy ostrzegajace o bliskosci
podtoza; Systemy kompasowe;

Systemy rejestrujace dane dotyczace lotu;

Elektroniczne przyrzady lotu;

Systemy ostrzegawcze, wlacznie z glownymi systemami
ostrzegania i scentralizowanymi panelami ostrzegania;
Systemy wskazania kata natarcia, ostrzegawcze systemy
przeciagnigcia; Pomiar i ocena wibracji. Glass cockpit;
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Silnikowe systemy
wskazan

Temperatura gazoéw spalinowych/Systemy mig¢dzystopnio-
wej temperatury turbiny Predko$¢ obrotowa silnika;
Wskazanie ciagu silnika: Stosunek ci$nien w silniku, cisnie-
nie wylotowe turbiny silnika lub ci$nienie w rurze wyloto-
wej silnika odrzutowego; Cisnienie i temperatura oleju;
Cisnienie, temperatura i przeptyw paliwa;

Cis$nienie tadowania; Moment obrotowy silnika;

Predkos¢ $migta;

POKLADOWE SYSTEMY
INFORMACYJNE

70

Systemy obstugi tech-
nicznej na poktadzie

Centralne komputery utrzymania; System fadowania da-
nych; System biblioteki elektronicznej;

Drukowanie; Monitorowanie struktury (monitorowanie
tolerancji uszkodzen).

Zintegrowane moduty
awioniczne

Funkcje, ktore moga by¢ typowo zintegrowane w Zintegro-
wanych Modutach Awionicznych (IMA) sa to min: Zarza-
dzanie powietrzem zasilania kabiny, kontrola ci$nienia
powietrza, kontrola wentylacji, kontrola wentylacji kabiny
zatogi i awioniki, kontrola temperatury, komunikacja w
ruchu lotniczym, zarzadzanie komunikacja w systemach
avionicznych, zarzadzanie doplywem energii elektrycznej,
monitorowanie bezpiecznikow elektrycznych, wbudowany
system testowania elektrycznego, zarzadzanie paliwem,
kontrola hamulcoéw, kontrola sterowania podwoziem przed-
nim, wypuszczanie i chowanie podwozia, wskazania cisnie-
nia w oponach, wskazania ci$nienia w systemie olejowym,
monitorowanie temperatury hamulcow, itp.;

Rdzen systemu; Elementy sieciowe;

Systemy kabinowe

Uktady i komponenty, ktore stuza rozrywce pasazerow i
umozliwiaja wewngtrzna komunikacj¢ na poktadzie samolo-
tu (Cabin Inter communication Data System) oraz pomigdzy
kabing samolotu a stacjami naziemnymi (Cabin Network).
Zapewniaja przekazywanie gtosu, danych, muzyki i obrazu.
Poktadowy system komunikacji zapewnia potaczenia po-
mi¢gdzy systemami w kabinie pilotow, kabinie zatogi i
kabinie pasazerskiej. Te systemy wspomagaja wymiang
danych z réznych LRU i typowo dzialaja poprzez Flight
Attendant Panels. Sieciowy System Kabinowy typowo
sktada si¢ z serwera, typowych urzadzen komunikacji z
nastgpujacymi systemami (min.): radiowy transfer danych,
system rozrywkowy w locie. Sieciowy System Kabinowy
moze zarzadza¢ takimi funkcjami jak: dostgp do raportow
przed odlotem i o odlocie, dostgp do poczty elektroniczne;j,
dostep do sieci wewngtrznej i _ewngtrzn, bazy danych dla
pasazerow. Wewnetrzny system kabinowy;

System rozrywki na poktadzie;

System komunikacji wewnegtrznej;

Kabinowy system pamigci masowej;

Kabinowy system monitoringu;

Inne Systemy Informacji;

Systemy informacyjne

Uktady i komponenty, ktore stuza magazynowaniu, uaktual-
nianiu i ochronie informacji tradycyjnie dostarczanych na
papierze, mikrofilmach. Wiacza si¢ w to urzadzenia dedy-
kowane do funkcji magazynowania i ochrony takie jak
masowe pamigci bibliotek elektronicznych i kontrolery. Nie
wchodza w to urzadzenia i komponenty zainstalowane w
innych systemach i udostepnione z innych systemow, takie
jak poktadowa drukarka lub ogélnie wykorzystywany ekran
Typowe przyktady to System Zarzadzania Informacjami o
Ruchu Lotniczym oraz System Serwera Sieciowego

System Ogolnych Informacji o Samolocie;

System Informacji w Kabinie Pilotow;

System Informacji Obstugowych;

System Informacji w Kabinie Pasazerskiej;

Inne systemy informacji;

Systemy instrumentéw
elektronicznych

Typowy uklad systemow oraz rozplanowanie w kokpicie
systemow elektronicznych.

NAPEDY LOTNICZE

60

Podstawy

Sprawno$¢ mechaniczna, cieplna i objgtosciowa;
Zasady dziatania — dwusuw, czterosuw, Otto i Diesel;
Objetos¢ skokowa cylindra i stopien sprezania;
Konfiguracja silnika i kolejno$¢ zaptonu.

Osiagi silnika

Kalkulacja i pomiar mocy;

Czynniki majace wptyw na moc silnika;
Mieszanki/mieszanki ~ niskokaloryczne,
zapton;

przedwczesny

14

Projekt Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 2. Kwalifikacje i zawody odpowiadajgce potrzebom rynku pracy wspétfinanso-
wany ze $srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczny A

* 4%

Konstrukcja silnika

Skrzynia korbowa, wat korbowy, wal krzywkowy, miska
olejowa; Pomocnicza skrzynia przektadniowa;

Zespoty cylindra i ttoka;

Prety taczace, przewody wlotowe rozgatezione i kolektory
wydechowe spalin; Mechanizmy zaworow;

Smigtowe przekiadnie redukcyijne.

Systemy paliwowe
silnika; Gazniki

Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dziatania;
Oblodzenie i ogrzewanie.

Systemy wtrysku paliwa

Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dzialania.

Elektroniczne sterowanie
silnikiem

Dziatanie systemow sterowania silnika i odmierzania pali-
wa, wigcznie z elektronicznym sterowaniem silnikiem
(FADEC); Uktad systemow i komponenty.

Uktad startowy i zapto-
nowy

Systemy startu i systemy ogrzewania wstepnego;

Rodzaje iskrownika, konstrukcja oraz zasady dziatania;
Uktad przewoddéw zaptonowych, korpus swiecy zaptonowej;
Systemy niskiego i wysokiego napigcia.

Uktad dolotowy, uktad
wydechowy i uktad
chtodzenia

Konstrukcja i dziatanie: uktad ssania wiacznie ze zmienny-
mi systemami nawiewu; Uktad wydechowy, uktad chtodze-
nia silnika — powietrzem i ptynem.

Dotadowa-
nie/turbodotadowanie

Zasady i cele dotadowania i jego wplyw na parametry
silnika; Konstrukcja i dziatanie systemu dotadowania i
turbodotadowania; Terminologia systemowa;

Systemy kontroli; System ochrony.

Smary i paliwa

Wiasciwosci i specyfikacje; Dodatki paliwowe;
Srodki ostroznosci.

Systemy smarowania

Dzialanie systemu/uktad i komponenty.

Silnikowe systemy
wskazania

Predkosc¢ obrotowa silnika;

Temperatura glowicy cylindra; Temperatura chtodziwa;
Cisnienie i temperatura oleju; Temperatura gazéw spalino-
wych; Ci$nienie i przeptyw paliwa; Cisnienie tadowania.

Zabudowa silnika

Konfiguracja zapor ogniowych, oston, paneli akustycznych,
loza silnika, zawieszenia antywibracyjnego, przewodow,
rur, zasilaczy, tacznikow, wiazek kabli, linek sterowych,
drazkow sterujacych, punktéw podnoszenia i drendw.

Monitorowanie silnika i
operacje naziemne

Procedury rozruchu i prob naziemnych;

Interpretacja mocy wyjsciowej silnika i parametrow;
Przeglad silnika i komponentow: kryteria, tolerancje i dane
okres$lone przez producenta silnika.

Silniki turbinowe

Budowa i dziatanie silnika turboodrzutowego, silnika turbi-
nowego dwuprzeptywowego, turboshaft, silnika turbo$mi-
gtowego; Elektroniczne sterowanie silnika i systemy odmie-
rzania paliwa (FADEC).

System rozruchu i

Dziatanie systemu rozruchu i komponentow

zaptonu System zaptonu i komponenty
Wymagania bezpieczenstwa obstugi technicznej
Podstawy Teoria dotyczaca $migta;

Wysoki/niski skok $migta, skok odwrotny, kat natarcia,
predkosc¢ obrotowa;

Slizg émigta; Sita aerodynamiczna, sita odsrodkowa i sita
odporu; Moment obrotowy;

Wzgledny przeptyw powietrza na sit¢ odporu $migta;
Wibracja i rezonans.

Konstrukcja $§migta

Metody konstrukcyjne i materiaty wykorzystywane w
$miglach drewnianych, ztoZzonych i metalowych;

Naped topaty, strona cisnagca, obsada topaty, strona ssaca i
zespot gniazda; Staly skok, sterowany skok, $miglo o statej
predkoéci; Montaz $migla/kotpaka $migta

Sterowanie skoku $migta

Sterowanie predkosci i metody zmiany skoku, mechaniczne
i elektryczne/elektroniczne;

Przestawienie $§migta w choragiewke i skok ujemny;
Ochrona przed nadmierng predkoscia.

Synchronizacja $migla

Synchronizacja i sprzet do uzgadniania faz.

Ostona przed oblodze-
niem $migla

Sprzet do usuwania oblodzenia przy pomocy ptynu i elek-
trycznie.

Utrzymanie $migta

Rownowazenie statyczne i dynamiczne;

Wytyczanie drogi topaty; Ocena zniszczenia topaty, erozja,
korozja, wptyw uszkodzenia, rozszczepienie warstw;
Postgpowanie ze $§migtem / schematy naprawy $migiet;
Praca napedu $migta;

Przechowywanie i
konserwacja $migta

Konserwacja i rozkonserwowanie $migta

TECHNICZNY
ANGIELSKI

JEZYK 60

Techniczna terminologia
lotnicza

Techniczna dokumentacja obstugowa w jezyku angielskim
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5. Ogélng charakterystyke celéw ksztatcenia/kluczowe umiejetnosci absolwenta

Celem absolwenta technikum w zawodzie technik awionik jest otrzymanie w jak najkrotszym
czasie licencji na obstuge techniczng statku powietrznego. Kluczowe umiejetnosci zdobyte w
szkole wykorzystuje do wykonywania zadan zawodowych okreslonych ponizej:

1. Licencja na obstuge techniczng statku powietrznego kategorii B3 pozwala posiadaczowi
na wydawanie poswiadczenia dopuszczenia do eksploatacji oraz dziatanie w charakterze
personelu pomochiczego kategorii B3 w zakresie:

- obstugi technicznej wraz z obstugg konstrukcji samolotu, urzgdzenia napedowego oraz sys-
temow mechanicznych i elektrycznych,

- zadan zwigzanych z systemami elektroniki lotniczej wymagajgcych prostych testow w celu
sprawdzenia, czy nadajg sie one eksploatacji i niewymagajgcych wykrywania usterek.

2. Licencja na obstfuge techniczng statku powietrznego kategorii B2 pozwala posiadaczowi
na:

(a) wydawanie poswiadczenia dopuszczenia do eksploatacji oraz dziatanie w charakterze
personelu pomochiczego kategorii B2 w zakresie:

- obstugi technicznej systemow elektroniki lotniczej i elektrycznych, oraz

- zadan zwigzanych z systemami elektrycznymi i elektroniki lotniczej oraz systemow mecha-
nicznych, wymagajgcych prostych testow w celu sprawdzenia, czy nadajg sie one do eksplo-
atacji,

(b) wydawania poswiadczenia dopuszczenia do eksploataciji po dokonaniu nieznacznej linio-
wej obstugi technicznej i naprawieniu prostych usterek.

6. Rekomendowane procedury osiggania szczegétowych celow ksztatcenia

Ksztatcenie w technikum jest ukierunkowane na zdobycie wiedzy podstawowej- teoretycznej.
Istotnym warunkiem otrzymania licencji na obstuge techniczng statkdbw powietrznych jest
odbycie praktyki w organizacji obstugowej certyfikowanej wg PART 145.

Wymagania dotyczgce doswiadczenia obstudze statkow powietrznych
1. dla kategorii B3:

(a) trzy lata praktycznego doswiadczenia w obstudze technicznej statku powietrznego w eks-
ploatacji, jezeli wnioskodawca nie przeszedt wczesniej odpowiedniego szkolenia techniczne-
go; lub

(b) dwa lata praktycznego doswiadczenia w obstudze technicznej statku powietrznego w
eksploatacji i ukonczone szkolenie uznane za odpowiednie przez wtasciwy organ w charak-
terze robotnika wykwalifikowanego, w zakresie zajec¢ technicznych; lub

(c) jeden rok praktycznego doswiadczenia w obstudze technicznej statku powietrznego w
eksploatacji i ukonnczone podstawowe szkolenie zatwierdzone zgodnie z Zatgcznikiem |V
(Part- 147);

2. dla kategorii B2:

(a) piec lat praktycznego do$wiadczenia w obstudze technicznej statku powietrznego w eks-
ploatacji, jezeli wnioskodawca nie posiada uprzedniego odpowiedniego szkolenia technicz-
nego; lub

(b) trzy lata praktycznego doswiadczenia w obstudze technicznej statku powietrznego w eks-
ploatacji oraz ukonczenie szkolenia uznanego za odpowiednie przez wtasciwy organ w cha-
rakterze robotnika wykwalifikowanego, w zakresie zajec technicznych; lub
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(c) dwa lata praktycznego doswiadczenia w obstudze technicznej statku powietrznego w
eksploatacji i ukonczone podstawowe szkolenie zatwierdzone zgodnie z Zatgcznikiem IV
(Part-147);

Z powyzszych regulacji wynika, ze umiejetnosci praktyczne obstugi statkdw powietrznych
zaliczane w procedurze otrzymywania licencji, absolwent zdobywa dopiero podczas odby-
wania obowigzkowej praktyki - najczesciej jako pracownik zatrudniony w organizacji obstu-
gowej certyfikowanej wg PART 145.

Na podstawie opisanych wymagan dotyczgcych zdobywania przez absolwentéw dos$wiad-
czenia w obstudze wynika istotna rola pracodawcéw w umozliwianiu potwierdzania umiejet-
nosci praktycznych niezbednych do wykonywania zawodu technika awionika.

Ze wzgledu na niepetne ksztatcenie w zakresie wiedzy podstawowej (1530h) do kategorii B2
oraz na bardzo ograniczong liczbe organizacji obstugujgcych duze samoloty z silnikami tur-
binowymi rekomendujemy absolwentom odbycie praktyki w organizacjach obstugujgcych
samoloty ,Grupy 3” np. w lokalnych aeroklubach i ubieganie sie o licencje kategorii B.3.
Otrzymanie licenciji tej kategorii jest mozliwe po roku od ukohczenia szkoty. Nabywajgc umie-
jetnodci praktycznych i pogtebiajgc wiedze podstawowg mechanik moze wnioskowac o do-
danie nowych kategorii do istniejgcej licencji. Wymagania w zakresie do$wiadczenia podaje
tabela.

Od - do B.1.1 B.2 B.3

B.1.1 ======== 1 rok 6 miesiecy
B.2 1 rok ========== 1 rok

B.3 2 lata 2 lata ======

7. Rekomendacje dotyczace realizacji praktycznej nauki zawodu: zaje¢ praktycznych
| praktyk zawodowych

Zapisane w Podstawie Programowej pracownie szkolne, w ktérych bedg realizowane zajecia
praktyczne w zakresie nauczanych przedmiotéw zapewniajg aplikacje wiedzy teoretyczne.
Specyfika zawodu technik awionik wymaga zaopatrzenia pracowni w wyposazenie w ele-
menty systemow poktadowych oraz niezbedng aparature kontrolno-pomiarowg i narzedzia.
Przewidywana w Podstawie Programowej praktyka zawodowa, musi odbywaé sie w organi-
zacji obstugowej certyfikowanej wg PART 145.

8. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczace programu nauczania

Program nauczania moze by¢ zrealizowany w petni tylko przy spetnieniu przez szkote wa-
runkow do ksztatcenia w zawodzie zapisanych w Podstawie Programowe;.

Program nauczania moze by¢ zrealizowany w petni tylko przy spetnieniu przez szkote warunkéw do
ksztatcenia w zawodzie zapisanych w Podstawie Programowe;j.

W wyniku realizacji rekomendowanego programu nauczania uczen powinien umieé

- zastosowac podstawowgq wiedze ogdlnotechniczng wyjasniania dziatania urzadzen i systemow stat-
ku powietrznego;

- scharakteryzowac zasade dziatania i budowe urzadzen i systemdw awioniki i wyposazenia elek-
trycznego statkdw powietrznych;
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- scharakteryzowaé podstawowe cechy budowy i dziatania pfatowca i jego systemdw oraz zespotu
napedowego
- zna¢ podstawowe przepisy dotyczgce obstugi statkéw powietrznych.

Il. W zakresie Planu nauczania rekomendacje powinny zawiera¢ nastepujgce elementy:
1. Podziat na przedmioty/moduly w ksztatceniu zawodowym wraz z okreslaniem
liczby godzin

W rozporzgdzeniu MEN dotyczgcym ramowych planéw nauczania dla zawodu technik awionik liczbe
godzin ksztatcenia zawodowego okreslono réwno 1530 godzin lekcyjnych.

Wymagania minimalnego czasu petnego szkolenia podstawowego okreslone w Rozporzadzeniu Ko-
misji (UE) nr 1321/2014 zapisane sg w tabeli zamieszczonej ponize;.

X Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1321/2014 Technikum wg MEN
Kategoria - "
. . Czas szkolenia w godzinach ) " ) "
licencji i Liczba lekcji 45 Liczba lekcji 45
(60 minut)

B.3 1000 1250
B.1.1 2400 3000
B.1.2 2000 2500 1530
B.1.3 2400 3000

B.2 2400 3000

Z powyzszej tabeli wynika, Ze realizacja petnego szkolenia z wiedzy podstawowej okreslo-
nego w Rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1321/2014 jest mozliwe tylko dla licencji kategorii
B3,poniewaz wymagana minimalna liczba godzin lekcyjnych petnego szkolenia wynosi 1250.
Réznice wynoszaca 280 godzin lekcyjnych wykorzystano na pogtebienie wiedzy w zakresie
awioniki.

Liczby godzin lekcyjnych przeznaczonych do realizacji rekomendowanych przedmiotéw zo-
staty oszacowane proporcjonalnie do liczby pytan egzaminéw z modutéw wiedzy podstawo-
wej dla kategorii licencji przedstawionych w ponizszej tabeli.

p. Modut Liczba pytan testowych /czas odpowiedzi w minutach
B1.1 B1.2 B3 B1.3 B2
1 Matematyka 32/40 32/40 28/35 32/40 32/40
2 Fizyka 52/65 52/65 28/35 52/65 52/65
3 Elektrotechnika 52/65 52/65 24/30 52/65 52/65
4 Elektronika 20/25 20/25 20/25 20/25 40/50
5 Technika cyfrowa 40/50 20/25 16/20 40/50 72/90
6 Materiaty i wyroby 72/90 72/90 60/75 72/90 60/75
7 Standardy obstugowe 80/100 80/100 60/75 80/100 60/75
8 Podstawy aerodynamiki 20/25 20/25 16/20 20/25 20/25
9 Czynniki ludzkie 20/25 20/25 16/20 20/25 20/25
10 Prawo i przepisy lotnicze 40/50 40/50 32/40 40/50 40/50
1la | Aerodynamika, konstrukcja i systemy samolotéw turbinowych 140/175 =====
11b | Aerodynamika, konstrukcja i systemy samolotéw ttokowych ===== 100/125 ====== ===== ======
11c | Aerodynamika, konstrukcja i systemy samolotéw ttokowych ===== ====== 60/75 ====== ======
12 Aerodynamika, konstrukcja i systemy $migtowcéw ===== ===== ===== 128/160 =====
13 Aerodynamika, konstrukcja i systemy statkdw powietrznych 180/225
14 Napedy lotnicze ==== ===== ==== ==== 24/30
15 Lotnicze silniki turbinowe 92/115 ===== ===== ==== =====
16 Lotnicze silniki ttokowe ==== 72/90 68/72 ===== ====
17 | Smigta 32/40 32/40 ==== ==== ====
Suma zadan egzaminacyjnych wg wymagan PART 66 692 592 460 556 652
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Na podstawie informacji zawartych w zatgczonych powyzej tabelach, zaproponowane naste-

pujgce przedmioty i liczby godzin ksztatcenia w zawodzie technik awionik.

Przedmioty ksztatcenia podzielono na dwie grupy. Pierwszg stanowig przedmioty z zakresu

ksztatcenia ogdlnotechnicznego w obstudze technicznej wyposazenia elektrycznego i awio-

nicznego statkdw powietrznych. W grupie drugiej umieszczono przedmioty z zakresu budowy

i dziatania wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych.

Lp.

Przedmiot/modut

Liczba godzin

Przedmioty z zakresu ksztatcenia ogdélnotechnicznego w obstudze technicznej wyposazenia

elektrycznego i awionicznego statkdw powietrznych

1. Elektrotechnika 100
2. Elektronika uktady analogowe 90
3. Elektronika uktady cyfrowe 90
4, Materiatoznawstwo lotnicze 30
5. Rysunek techniczny maszynowy i elektryczny 30
6. Podstawy konstrukcji maszyn 60
7. Czynnik ludzki 60
8. Przepisy dotyczace lotnictwa 90
9. Pracownia mechaniczna 120
10. Podstawy aerodynamiki 60

Przedmioty z zakresu budowy i dziatania wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw

powietrznych

11. | Podstawy obstugi statkéw powietrznych 90
12. | Budowa i systemy statkéw powietrznych 100
13. | Poktadowe systemy elektroenergetyczne 100
14. | Przyrzady poktadowe 100
15. | Poktadowe systemy automatyczne 100
16. | Poktadowe systemy radiotechniczne 120
17. | Poktadowe systemy informacyjne 70
18. | Napedy lotnicze 60
19. | Techniczny jezyk angielski 60
Razem 1530
20 Praktyki zawodowe (klasa V) 4 tygodnie

2. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczgce planu nauczania
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W przyjetych do realizacji programach nauczania liczby godzin przypadajgce na poszczegdlne przed-
mioty mogg rézni¢ w stosunku do przedstawionych propozycji w przedziale £10 %, przy czym suma
godzin lekcyjnych nie moze przekroczyé 1530.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w lotnictwie istniejg dwa identyczne pojecia ,,technik awionik”,
ktdérych praktyczne znaczenie jest catkowicie odmienne.

1. ,,technik awionik” jako tytut zawodowy nadawany absolwentom technikum.

2. ,technik awionik” jako kategoria licencji na obstuge statkéw powietrznych nadawana osobom
spetniajgcym wymagania z RK(UE) nr.1321/2014. Zgodnie z tymi przepisami posiadanie tytutu zawo-
dowego ,, technik awionik” nie jest wymagane (ani zadnego innego).

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technika lotnicze moga przeznaczy¢ na nauke zawodu 1530 h
co uniemozliwia realizacje petnego szkolenia uczniéw do kat. B2 zgodnie z RK(UE) nr.1321/2014. Nie-
ktore technika dysponujgce wiekszymi funduszami prowadzg nauczanie pozalekcyjne w zakresie do
800 h w ciagu 4 lat nauki. Absolwenci technikéw nie dysponujacych takimi zasobami wypadajg z sys-
temu szkolenia lotniczego. Nalezy podkreslié, ze zawody lotnicze sg bardzo ztozone w zakresie obsza-
ru wiedzy i stad takie wysokie wymagania dotyczace wiedzy podstawowej oraz okreséw praktyki
(praktycznej nauki zawodu poza okresem nauki w technikum).

Uwazam, ze racjonalnym rozwigzaniem jest szkolenie w technikum tylko do kategorii B3.

Propozycja rozwigzania tego problemu jest zawarta w rekomendacjach do $ciezek rozwoju zawodo-
wego oraz plandw i programdw nauczania dla zawodu technik awionik, przygotowanych w oparciu o
projekt podstawy programowe;.

Ukoriczenie petnego szkolenia na tym poziomie jest mozliwe w zakresie 1530 h i zapewni wszystkim
absolwentom jednakowy status w zakresie wymagan do otrzymania licencji niezaleznie od zasobdéw
finansowych szkoty. Jest to najkrdtsza droga do otrzymania licencji na obstuge techniczng statkéw
powietrznych, dokumentu rozpoznawalnego w krajach UE.

Rozpoczynanie kariery zawodowej od kat.B.3, zapewni absolwentom szybkie stanie sie , petnopraw-
nym” cztonkiem personelu lotniczego ,poswiadczajgcego”, a przez rozszerzanie swojej wiedzy teore-
tycznej i umiejetnosci praktycznych absolwenci technikum beda mogli uzyskiwac kolejne kategorie do
posiadanej licencji oraz ,upowaznienia - TUL” od pracodawcy na poswiadczanie obstugi systemow
statku powietrznego. Reasumujac dalsza kariera zawodowa bedzie zalezata wytgcznie od predyspozy-
cji i dgzen absolwentow technikow.
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