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REKOMENDACJE DO PLANOW | PROGRAMOW NAUCZANIA

dla zawodu: Technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej 311930

w branzy: elektryczno-elektroniczna i energetyczna

Warszawa 2018
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Przedstawiam rekomendacje do planéw i programéw nauczania opracowane na podstawie
przeprowadzonej analizy zapiséw zmodyfikowanych podstaw programowych ksztatcenia
w zawodach dla zawodu Technik urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej 311930 oraz

w oparciu o wtasne doswiadczenia zawodowe i znajomos$¢ branzy zawodowe;.

I. Rekomendacje do programéw nauczania

1. Nazwa i symbol cyfrowy zawodu

Technik urzgdzenh i systemow energetyki odnawialnej 311930

2. Nazwa i symbol kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

BD.17. Montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej/EEE.17. Montaz i uruchamianie
urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony dla kwalifikacji

BD.18. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej / EEE.18. Eksploatacja
urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony dla kwalifikacji

3. Typ szkoly, w ktoérej odbywa sie ksztalcenie w zawodzie
Technikum

4. Zalecany typ programu

Przedmiotowy

Autorzy rekomendujg zaréwno program przedmiotowy jak i program modutowy. Oczywiscie,
program modutowy przewyzsza swoimi zaletami program przedmiotowy, jednak na specyfike
zawodu czy tez dobdr kadry pedagogicznej moze stanowi¢ pewne utrudnienie we
wprowadzeniu ksztatcenia modutowego. Autorzy zatem, na podstawie przeprowadzonej
analizy stwierdzajg, ze wigkszos¢ szkot realizuje program przedmiotowy.

Nie oznacza to, ze autorzy nie zalecajg programu modutowego. Program modutowy pozwala
na potgczenie zajec¢ teoretycznych i praktycznych. Decyzja jaki to bedzie program powinna
by¢ decyzjg szkoty.

5. Zalecany rodzaj programu ze wzgledu na uktad tresci

Liniowy/spiralny
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W celu osiggania szczegotowych celow ksztatcenia proponuje sie realizacje przedmiotowego
programu nauczania nie tylko uwzgledniajgc strukture liniowg ale w uzasadnionych
przypadkach korzysta¢ ze struktury spiralnej. Taki sposob realizacji sprzyja etapowemu
utrwalaniu poszczegdinych treéci edukacyjnych. Nie mniej nalezy doktadnie ocenic
skutecznos¢ osiggania efektow ksztatcenia przez powigzanie specyfiki przedmiotu z
rodzajem programu (liniowy, spiralny).

6. Propozycje podzialu na przedmioty/moduty oraz
programowe/jednostki modutowe i tresci ksztatcenia

odpowiednio dziaty

Program przedmiotowy

Przedmioty Liczba Dzialy Tredci nauczania
godzin | programow
e
Bezpieczenstwo | 30 Ogdlne 1. pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,
i higiena pracy wiadomosci ochrong przeciwpozarowag, ochrong s$rodowiska i
dotyczgce ergonomia;
bezpieczen 2. akty normatywne okreslajgce wymagania w zakresie
stwa i bezpieczenstwa i higieny pracy;
higieny 3. warunki i organizacja pracy zapewniajgce wymagany
pracy poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami
wystepujacymi w srodowisku pracy;
4. dziatania zapobiegajgce wyrzadzeniu szkdd srodowisku;
5. wymagania dotyczgce ergonomii pracy w branzy;
Zadania i 1. zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
uprawnieni zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;
a instytucji 2. zadania instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
oraz stuzb ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;
w Polsce 3. uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;
Prawa i 1. prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w
obowigzki zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
pracownika 2. procedury postepowania z zakresu ochrony pracy;
i 3. zakres odpowiedzialnosci pracodawcy z tytutu naruszenia
pracodawc przepisOw prawa pracy;
y 4. zakres odpowiedzialnosci pracownika z tytutu naruszenia
przepisOw prawa pracy;
Zagrozenia 1. zagrozenia zwigzane z wystepowaniem czynnikdw w
i Srodki Srodowisku pracy;
ochrony 2. czynniki srodowiska pracy;
3. zagrozenia dla cztowieka istniejace w srodowisku pracy;
4. srodki ochrony indywidualnej;
5. srodki techniczne, ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
podczas wykonywania zadan zawodowych;
6. zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadah zawodowych;
7. funkcje odziezy ochronnej;
8. prawidtowos¢ doboru Srodkéw ochrony indywidualnej i
zbiorowej do wykonywanych zadarh zawodowych;
Wymagania 1. stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
ergonomicz wymaganiami  ergonomii, przepisami i zasadami
ne w bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
miejscu przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
pracy 2. kryteria ergonomicznej struktury przestrzennej stanowisk
pracy;
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zasady ergonomicznego ksztattowania wyrobow: maszyn,
urzgdzen i stanowisk pracy;

przepisy prawne i normy dotyczgce ergonomii;

stanowisko pracy pod wzgledem bezpieczenstwa i
ergonomii;

podstawowe akty prawne, prawa i obowigzki pracownika
oraz pracodawcy zwigzane z bezpieczehstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong srodowiska;

Ochrona
przeciwpoz
arowa i
srodowiska

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy
prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania prac na okreslonym stanowisku;
wymagania zawarte w aktach prawnych dotyczace
ochrony przeciwpozarowej;

sposoby prowadzenia gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-sciekowej oraz w zakresie ochrony powietrza w
przedsiebiorstwie;

sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych
z wystepowaniem w procesach pracy czynnikéw
niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia;

Pierwsza
pomoc
poszkodow
anym

pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Podstawy
energetyki

300

Obwody
elektryczne
pradu
statego

Napiecie i natezenie pradu elektrycznego

Prawo Ohma

I'i Il prawo Kirchhoffa

Rezystory — budowa, rodzaje i oznaczenia
Szeregowe i rGwnolegte potgczenie opornikow
Kondensatory — pojecie, budowa i oznaczenia
Szeregowe i réwnolegte poteczenie kondensatoréw
Praca i moc

Pole
magnetycz
ne i
elektromag
netyczne

NRP®ONO O ~wWN R

w

Powstawanie i obraz pola magnetycznego.
Sita dziatajgca na przewodnik z
umieszczony w polu magnetycznym.
Podstawowe  wielkosci  charakteryzujace
magnetyczne: strumien magnetyczny,
pola magnetycznego.

Prawo przeptywu.

Wiasciwosci magnetyczne materiatow.
Magnesowanie materiatdw. Indukcyjnos¢ wiasna i
wzajemna cewki.

Energia pola magnetycznego.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.

Zjawisko indukcji wlasnej i wzajemnej.

pradem

pole
natezenie

. Podstawowe elementy obwodow magnetycznych.
. Konstrukcje obwoddéw magnetycznych.
. Podstawowe prawa obwodéw magnetycznych.

Obwody
elektryczne
pradu
przemienne
go

whN e

No ok

Powstawanie prgdu sinusoidalnie zmiennego.
Wielko$ci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne.
Przesuniecie fazowe oraz wartos¢ skuteczna i
Srednia pradu sinusoidalnego.

Elementy rzeczywiste i idealne.

Dwojnik o rezystancji R.

Dwajnik o indukcyjnosci L.

Dwdjnik o pojemnosci C.
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Dwojnik szeregowy RL.
Dwojnik szeregowy RC.

. Dwdjnik szeregowy RLC.

. Dwaojnik réwnolegty RLC.

. Prawa Kirchhoffa w obwodach prgdu zmiennego.
.Moc chwilowa, czynna, bierna i pozorna.

. Wspodtczynnik mocy.

.Moc w rezystorze idealnym, cewce idealnej

I w kondensatorze idealnym.

Uktady
trojfazowe

Pojecie i klasyfikacja uktadéw tréjfazowych.
Elementy uktadow trojfazowych.
Powstawanie napiecia trojfazowego.
Ukfady trojfazowe symetryczne.

Potgczenie odbiornika w gwiazde.
Potgczenie odbiornika w trojkat.

Uktady tréjfazowe niesymetryczne.

Uktad czteroprzewodowy.

Ukfad trojprzewodowy.

. Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych.

. Wspétczynnik mocy w uktadach tréjfazowych.

. Sposoby poprawy wspotczynnika mocy.

. Budowa i zasada dziatania tréjfazowych licznikow

indukcyjnych.

Materiatozn
awstwo
elektryczne

Metale i ich stopy.
Tworzywa sztuczne.
Materiaty elektroizolacyjne.
Powtoki ochronne.

Materiaty przewodzgce.
Materiaty oporowe.
Dielektryki i izolatory.
Materiaty magnetyczne.
Materiaty potprzewodnikowe.

. Rezystory.

. Kondensatory.

. Podzespoty indukcyjne.

. Przyrzady potprzewodnikowe.

.Schematy ideowe i montazowe urzadzen

elektrycznych.

.Potagczenia elekiryczne. Okablowanie. Zigcza.

Montaz automatyczny i powierzchniowy.

Maszyny
elektryczne

Pojecie i klasyfikacja maszyn elektrycznych.

Podziat maszyn pradu statego.

Uktady potgczen maszyn pradu statego.

Uzwojenia maszyn pradu statego.

Podziat maszyn pradu przemiennego.

Silniki pradu statego — pojecie, budowa, rodzaje
Silniki pradu przemiennego - pojecie, budowa,
rodzaje

Pradnice synchroniczne.

Praca rownolegta pradnic synchronicznych.

. Eksploatacja pradnic synchronicznych.
.Budowa i =zasada dzialania transformatora

jednofazowego.

.Parametry opisujgce transformatory. Stany pracy

transformatora.

5
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13.

14.

Uklady i transformatorow
trojfazowych.

Naped elektryczny - pojecie i rodzaje.

grupy  potaczenh

Podstawy
elektroniki

CoNoRr~ONE

=
o

=
=

12.

Diody pétprzewodnikowe.

Tranzystory bipolarne.

Tranzystory unipolarne.

Potprzewodnikowe elementy przetgczajgce.
Ukfady prostownicze niesterowane.
Ukfady prostownicze sterowane.
Stabilizatory napiecia i pradu.
Falowniki.

Podstawowe ukfady wzmacniajgce.
zwrotne we wzmachniaczach.

Sprzezenie

.Wzmacniacze napigciowe. Wzmacniacz operacyjny.

Wzmacniacz mocy.

. Sygnaty analogowe i cyfrowe. Systemy zapisu liczb.

Operacje logiczne. Realizacja uktadow logicznych.
Podstawowe uktady logiczne. Rejestry. Liczniki.
Bloki arytmetyczne.

Uklady kombinacyjne. Przetworniki analogowo -
cyfrowe. Przetworniki cyfrowo - analogowe.

Przepisy
prawa
budowlane
go i
energetycz
nego

Przepisy prawa budowlanego dotyczace wykorzystania
energii odnawialnej

Przepisy prawa budowlanego dotyczace wykorzystania
energii nieodnawialnej;

Przepisy prawa energetycznego w zakresie urzadzen,
instalaciji i sieci energetycznych;

Mechanika
techniczna

Sita i jej wlasciwosci.

Stopnie swobody, wiezy i ich reakcje.

Warunki rownowagi ptaskiego i przestrzennego
uktadu sit zbieznych.

Warunki réwnowagi  dowolnego
przestrzennego uktadu sit. Tarcie.
Srodek ciezkosci ciata.

Kinematyka punktu materialnego.
Kinematyka ciata sztywnego.
Dynamika punktu materialnego.
Drgania punktu materialnego.

ptaskiego i

. Thumienie drgan.

.Praca moc, sprawnos¢.

. Energia kinetyczna i potencjalna.
. Dynamika ruchu obrotowego.

. Reakcje dynamiczne fozysk.

Wytrzymato
$é
materiatow

Naprezenia i odksztatcenia.

Prawo Hooke'a.

Statyczna préba rozciggania metali.

Naprezenie dopuszczalne.

Podstawowe przypadki obcigzen elementow
konstrukcyjnych: rozcigganie i Sciskanie, Scinanie,
zginanie, skrecanie.

Wytrzymatosc¢ ztozona.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa. Wyboczenie.

Materiatozn

Materiaty konstrukcyjne.
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12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

Zasady doboru materiatéw.

Wiasciwosci metali i ich stopéw: mechaniczne,
fizyczne, technologiczne. Uproszczony ukfad
zelazo-wegiel.

Podziat stopéw zelaza, okreslenie i zastosowanie
(suréwka, stal, zeliwo, staliwo).

Stale niestopowe (weglowe).

Stale stopowe. Staliwo. Zeliwo.

Metale niezelazne i ich stopy.

Materiaty

z proszkow spiekanych.

Rodzaje korozji i zniszczeh korozyjnych.

. Ochrona przed korozja.
11.

Rodzaje powtok ochronnych i technika ich
nanoszenia.

Klasyfikacja procesow obrobki ciepine;j.

Przemiany =~ zachodzace @ w  stali podczas
nagrzewania, wygrzewania i chtodzenia.
Wyzarzanie. Hartowanie. Odpuszczanie i ulepszanie
cieplne. Rodzaje i zastosowanie obrobki cieplno-
chemicznej. Urzadzenia i $rodki do obrébki cieplnej i
cieplno-chemicznej. Bezpieczenstwo pracy podczas
obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej.

Tworzywa sztuczne.

Materiaty ceramiczne.

Farby, lakiery, emalie.

Guma.

Metrologia

N

No ok~

Pomiar, sprawdzanie. Metody pomiaru. Btedy
pomiaru. Zamiennos¢ czesci w budowie maszyn.
Rodzaje wymiaréw. Wymiary graniczne, wymiar
nominalny, odchyiki graniczne.

Tolerancja wymiaru.

Pasowanie.

Ukfad tolerancji i pasowan.

Chropowatos¢ powierzchni.

Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych. Wiasciwosci
metrologiczne przyrzadow pomiarowych. Wzorce
miar.  Sprawdziany. Przyrzady  suwmiarkowe
i mikrometryczne. Czujniki pomiarowe. Przyrzady do
pomiaru katéw. Przyrzady pomiarowe z odczytem
cyfrowym. Dobér przyrzgdéw pomiarowych. Pomiar
wielkosci geometrycznych.

Uzytkowanie i konserwacja przyrzgdow

pomiarowych.

Techniki
wytwarzani
a

ogakwnpE

Proces produkcyjny.

Proces technologiczny.

Walcowanie i ciggnienie.

Kucie.

Tioczenie.

Podstawy obrobki skrawaniem: sposoby
maszynowej obrobki widrowej, geometria ostrza
skrawajgcego, procesy towarzyszgce powstawaniu
wibra, parametry skrawania, sita i moc skrawania,
materialy narzedziowe.
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Wiercenie i wiertarki.

Szlifowanie i szlifierki.

Obrébka na obrabiarkach sterowanych numerycznie.

0. Klasyfikacja metod spajania.

1. Spawanie: istota spawania, rodzaje spoin, zasady
przygotowania elementow do spawania, spawanie
gazowe, spawanie tukowe, urzgdzenia do spawania,
wady i kontrola spoin.

12. Ciecie gazowe i fukowe.

13. Zgrzewanie.

14. Lutowanie migkkie i lutowanie twarde.

15. Klejenie.

HBE oo~
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Mechanika
ptynow

Podstawowe pojecia termodynamiki Jednostki
podstawowe i pochodne ukladu Sl stosowane w
technice cieplnej. Rodzaje i zrodta energii. Maszyny
robocze i silnikii. Maszyny objetosciowe i
przeptywowe. Warunki réwnowagi
termodynamicznej. Temperatura. Skale temperatur.
Parametr termodynamiczny. Uktad
termodynamiczny. Ciepto, praca, energia. Cisnienie
bezwzgledne, podcisnienie i nadcidnienie. Proznia
procentowa. Rownanie ciggtosci przeptywu.

. Wiasnosci gazéw. Gazy doskonate i rzeczywiste.

Prawa empiryczne gazéw doskonatych Rdéwnanie
stanu gazu doskonatego. Indywidualna stala
gazowa. Prawo Avogadro. Uniwersalna stata
gazowa. Przemiany charakterystyczne. Rownanie
stanu gazu rzeczywistego. llo§¢ czynnika
termodynamicznego — pojecie mola. Mieszaniny
gazéw. Prawo Daltona. Zastepcza masa
czgsteczkowa. Zastepcza stata gazowa mieszaniny.
Ciepto wilasciwe mieszaniny. Powietrze i jego
wiasnosci.

Pierwsza zasada termodynamiki. Praca i ciepto
jako formy oddziatywania uktadu
termodynamicznego z  otoczeniem.  Energia
wewnetrzna. | zasada termodynamiki dla uktadéw
zamknietych  jako  bilans energii przemiany
termodynamicznej. Zjawiska fizyczne odwracalne i
nieodwracalne. Praca zmiany objetosci i praca
techniczna. Praca absolutna i uzyteczna. Wykres
pracy. Entalpia. | zasada termodynamiki dla uktadow
przeptywowych. Entropia. Wykres ciepta. Przemiany
termodynamiczne gazéw doskonatych na wykresach
pracy i ciepta. Ciepto wtasciwe. Réwnanie Mayera.
Druga zasada termodynamiki. Roéwnowazne
sformutowania Il zasady termodynamiki. Zasada
wzrostu entropii. Odwracalno$¢ i nieodwracalnosé
przemian termodynamicznych. Obiegi
termodynamiczne maszyn i silnikbw cieplnych.
Obieg Carnota. Obieg Joule’a. Obiegi silnikow
spalinowych: Otto, Diesla i Sabathé. Praktyczna
realizacja obiegu Otto i Diesla. Porownanie
rzeczywistego obiegu silnika spalinowego z
obiegiem teoretycznym. Zjawisko dtawienia gazu.
Para wodna. Przemiany fazowe. Tworzenie sie pary
wodnej. Para mokra. Para przegrzana. Wykresy: p-v,
T-s oraz h-s. Cieplo parowania, entalpia
i entropia wody oraz pary wodnej. Dfawienie
izentalpowe pary wodnej, kalorymetr dtawigcy.
Dziatanie ttokowego silnika parowego. Dziatanie
turbiny parowej. Wytwarzanie pary w Kkottach
parowych. Obieg Rankine’a sitowni parowe;.
Sprawno$¢ teoretyczna sitowni parowej. Obieg

Rankine’a z regeneracjg ciepta — karnotyzacja

obiegu.

Spalanie paliw. Paliwa i spalanie. Podziat paliw.
9
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7.

10.

11.

12.

Paliwa odnawialne [ ich znaczenie
w energetyce. Rodzaje spalania. Zapotrzebowanie
powietrza do spalania. Wspétczynnik nadmiaru
powietrza. llos¢ i sktad spalin przy spalaniu
zupetnym i niezupeinym. Strata  wylotowa.
Temperatura zaptonu paliw. Temperatura spalania.
Zgazowanie paliw.

Wymiana ciepla. Rodzaje wymiany ciepta.
Przewodzenie ciepta przez Scianki ptaskie
i walcowe. Przewodno$¢ cieplna. Izolacja cieplna.
Konwekcja swobodna i wymuszona. Przejmowanie i
przenikanie ciepta. Wspoiczynnik przejmowania i
przenikania ciepta. Intensyfikacja wymiany ciepta.
Promieniowanie  cieplne.  Wymienniki  ciepta.
Rekuperatory i regeneratory.

Przeptyw i wyplyw gazu. Bilans energetyczny
przeptywu. Roéwnanie Bernoulliego. Analiza ksztattu
kanatu sprezajgcego i rozprezajgcego. Parametry
krytyczne.  Cisnienie  catkowite, statyczne i
dynamiczne. Zwezki i rurki do pomiaru predkosci
i natezenia przeptywu. Charakter przeptywu. Liczba
Reynoldsa. Przeptywy tarciowe. Wyznaczanie
liniowych strat cisnienia
w rurociggach. Wyznaczanie miejscowych strat
cisnienia.

Powietrze wilgotne. Wilgotno$¢ wzgledna i
bezwzgledna. Higrometry. Wykres h-x dla powietrza
wilgotnego. Punkt rosy. Mieszanie sie dwdch
strumieni powietrza wilgotnego. Nawilzanie. Obrobka
cieplno-wilgotnosciowa powietrza wilgotnego.
Zasada dziatania klimatyzatora.

Sprezarki ttokowe i wirnikowe. Przebieg sprezania
w teoretycznej sprezarce ttokowej. Praca sprezania.
Straty objetosciowe w rzeczywistej sprezarce
ttokowej. Straty energetyczne w rzeczywistej
sprezarce tlokowej. Sprawnosc¢ sprezarek ttokowych.
Sprezarki tlokowe  wielostopniowe. Przebieg
sprezania w sprezarce wirnikowej. Sprawnosc¢
sprezarek wirnikowych.

Chlodziarki i pompy ciepta. Obieg chiodziarki
parowej. Wiasnosci czynnikdéw chtodniczych. Suchy
i mokry obieg chtodniczy Lindego. Sprawnosé
chtodziarek parowych. Chtodziarki absorpcyjne i
adsorpcyjne. Chtodziarki termoelektryczne. Pompy
ciepta.

Praca maksymalna [ egzergia. Praca
maksymalna. Egzergia. Prawo Gouy’a — Stodoli.
Praca maksymalna w przypadku rownosci
temperatury uktadu i otoczenia.

Technologia
montazu
urzgdzeh
systemow
energetyki
odnawialnej

180

Technologi
a montazu

Materiaty do montazu urzadzen i instalacji systemow
energii odnawialnej;

Technologie montazu urzadzen i instalacji systemdow
energii odnawialnej;

Narzedzia i sprzet do montazu urzadzen i instalacji
systemow energetyki odnawialnej;
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4. Warunki lokalizacji urzgdzen energetyki odnawialnej;

5. Miegjsca montazu urzgdzen stosowanych w systemach
energetyki odnawialnej;

6. Warunki transportu i magazynowania materiatéw, urzadzen
oraz elementow systemow energetyki odnawialnej;

7. Dokumentacja transportu i skiadowania materiatow,
urzgdzen oraz elementow systemow;

8. Warunki transportu i skiadowania materiatéw, urzadzen
oraz elementow systemow energetyki odnawialnej;

9. Zapotrzebowanie na urzadzenia i systemy energetyki
odnawialnej;

10.Zapotrzebowanie na materialy i narzedzia do montazu
urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej;

11.Schematy montazowe urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej;

12.Prace zwigzane z montazem urzadzen i systemow
energetyki odnawialne;.

Uktady
sterowania

i regulacji w
energetyce

Uktady napedu elektrycznego.

Zabezpieczenia obwoddw elektrycznych.

Uktady automatyki.

Elementy i urzgdzenia automatyki w uktadach regulacji.
Konserwacja obwodéw i uktadéw elektrycznych.

Zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych i
elektronlcznych

7. Zasady bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska przy obstudze uktadéw automatyki.

oUBLNR

Systemy
energetyki
odnawialnej

150

Energetyka
stoneczna

1. Bilans energii promieniowania stonecznego.

2. Parametry energii promieniowania stonecznego w Polsce.
Regiony helioenergetyczne Polski.

3. Klasyfikacja systemoéw energetyki stonecznej. Czynne i
bierne wykorzystanie promieniowania stonecznego.

Rodzaje i konstrukcja kolektoréw stonecznych.

Budowa instalaciji kolektoréow stonecznych.

Szacowanie napromieniowania powierzchni kolektora.
Zastosowanie kolektoréw stonecznych w budownictwie.
Obiegi grzewcze z kolektorami stonecznymi.

Zasady doboru instalacji kolektoréw stonecznych.

10 Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych.
11.Monitorowanie i przeglady okresowe instalacji kolektoréw
stonecznych.

12.Rodzaje i konstrukcja ogniw fotowoltaicznych.

13.Budowa instalacji fotowoltaicznej.

14.Elektrownie stoneczne z panelami fotowoltaicznymi.
15.Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych.

16.Zasady doboru instalacji fotowoltaicznych.

17.0bstuga instalacji fotowoltaicznych.

18.Monitorowanie i  przeglady okresowe instalacji
fotowoltaicznych.

19.Efektywnosc¢ energetyczna instalaciji kolektorow
stonecznych i instalacji fotowoltaicznych.

©oNO UM

Energetyka
wiatrowa

1. Zasoby energetyczne wiatru w Polsce.

2. Wykorzystanie energii wiatru.

3. Zasada dziatania elektrowni wiatrowej.

4. Budowa elektrowni wiatrowej. Rodzaje turbin i
generatoréw.

Rozwigzania konstrukcyjne elektrowni wiatrowych.
Metody regulacji mocy elektrowni wiatrowych.

Uktady sterowania elektrowni wiatrowych.

Automatyka zabezpieczeniowa elektrowni wiatrowych.
Praca elektrowni wiatrowych w systemie

©o~NoOU
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elektroenergetycznym.

10.Mate elektrownie wiatrowe — konstrukcja.
11.0ddziatywanie elektrowni wiatrowych na srodowisko.
12.Konserwacja i naprawa urzadzen elektrowni wiatrowej.
Okresowe inspekcje serwisowe.

13.Konserwacja  obwoddéw  elektrycznych  elektrowni
wiatrowe;j.

14.Dokumentacja eksploatacyjna pracy elektrowni wiatrowe;.
15.0znakowanie elektrowni wiatrowej.

Energetyka
wodna

Zasoby energetyczne wody w Polsce.

Klasyfikacja elektrowni wodnych.

Rozwigzania konstrukcyjne elektrowni wodnych.
Urzadzenia i uktady technologiczne elektrowni wodnych.
Mata energetyka wodna.

Uktady regulacyjne turbin wodnych.

. Kompensacja mocy biernej w matych elektrowniach
wodnych.

8. Uklady automatyki matej elektrowni wodne;.

9. Praca matej elektrowni wodnej w  systemie
elektroenergetycznym.

10.Konserwacja i remonty urzgdzen elektrowni wodne;.
11.Dokumentacja matej elektrowni wodnej dla potrzeb
eksploatac;ji.

NooswNR

Energetyka
geotermaln
a

1. Zasoby geotermalnej w Polsce.

2. Klasyfikacja instalacji geotermalnych.

3. Dolne zrddfa ciepta.

4. Cieptownie geotermalne.

5. Urzadzenia i uklady technologiczne energetyki
geotermalne;j.

6. Oddziatywanie cieptowni geotermalnych na srodowisko.
7. Eksploatacja cieptowni geotermalne;j.

8. Budowa i zasada dziatania pompy ciepta.

9. Rozwigzania konstrukcyjne pomp ciepta.

10.Dobdér pompy ciepta do celéw grzewczych budynku.
11.0biegi grzewcze w pompg ciepta.

12.Regulacja obiegéw grzewczych z pompg ciepfa.
13.Efektywnos¢ energetyczna instalacji pomp ciepta.
14.Zagadnienia eksploatagji instalacji z pompami ciepta.

Energetycz
ne
wykorzysta
nie
biomasy

1. Zasoby biomasy w Polsce.

2. Klasyfikacja technologii wykorzystania biomasy.

3. Spalanie bezposrednie biomasy. Kotty na paliwo state.

4. Maszyny i urzgdzenia do przygotowania, magazynowania
i przesyfania biomasy.

5. Dobdr kotta matej mocy.

6. Zabezpieczenia instalacji grzewczych kottdw spalajgcych
biomase.

7. Zabezpieczenia przeciwpozarowe kottowni na biomase.

8. Kotlownie i cieplownie na biomase - zagadnienia
eksploatacyjne.

9. Wspdispalanie biomasy z innymi paliwami
10.Biogazownie rolnicze.

11.Biogaz z oczyszczalni sciekow.

12.Wykorzystanie biogazu w modutach kogeneracyjnych.
13.Wykorzystanie oczyszczonego biogazu.

14.Eksploatacja biogazowi rolniczych.

15.0ddziatywanie biogazowi na srodowisko.

16.Efektywnos¢ ekonomiczna biogazowi rolniczej.

Sposoby
wytwarzani
a  energii

1. Konwencjonalne metody wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej
2. Zrédta energii konwencjonalnej
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elektrycznej 3. Zroédta energii niekonwencjonalnej
i cieplnej 1. Urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej
2. Urzadzenia do wytwarzania energii mechanicznej
3. Urzadzenia do wytwarzania energii cieplnej
4. Systemy energetyki odnawialnej
5. Obiekty energetyki odnawialnej
6. Odnawialne Zrédta energii
Jezyk obcy | 60 Podstawow 1. Terminologia zwigzana z bezpieczehstwem i higiena
ukierunkowany e zasohy pracy.
zawodowo Srodkéw 2. Terminologia zwigzana z nazwami no$nikdw energii,
(JOZ) jezykowych maszyn i urzadzen energetyki odnawialnej oraz narzedzi
monterskich
3. Proste  wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych
4. Proste wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych
5. Nazwy elementéw instalacji energetyki odnawialnej
6. Teksty instrukcji dotyczacych instalacji energetyki
odnawialnej
7. Instrukcja montazu, obstugi, konserwacji i eksploatacji
instalacji energetyki odnawialnej
8. Dokumentacja techniczna
9. Obcojezyczne katalogi, normy i poradniki
10. Dokumenty aplikacyjne, instrukcje, wiadomosci e-mail, list
motywacyjny
Podejmowanie i | 30 Podstawy 1. Podstawowe pojecia z obszaru funkcjonowania
prowadzenie formalno- gospodarki rynkowej
dziatalnosci prawne 2. Przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony
gospodarczej dziatalnos danych osobowych
(PDG) ci 3. Prawo podatkowe
4. Formy dziatalnosci gospodarczej
gospodarc
Z€j
Dziatalnos 1. Formy opodatkowania dziatalnosci gospodarczej
é 2. System wynagrodzen pracownikow
gospodarc 3. Obowigzek pracodawcy dotyczgcy ubezpieczenia
za W spotecznego pracodawcy
branz 4. Whniosek o wpis do ewidenciji dziatalnosci gospodarczej
y .
5. Biznes plan
ener getyc 6. Dziatania marketingowe zwigzane z prowadzeniem
Zne) dziatalnosci gospodarczej
7. Certyfikacja, akredytacja
8. Normalizacja
9. Koszty i przychody w dziatalnosci gospodarczej
10. Bilans
11. Rachunek zyskéw i strat
12. Procedura rejestrowania dziatalnosci gospodarczej
13. Dokumentacja zwigzana z prowadzeniem dziatalnoSci
gospodarczej
Pomiary 120 Obwody 1. Przyrzady kontrolo-pomiarowe.
elektryczne pradu 2. Nastawianie i odczytywanie wartos$ci napiecia
elektroniczne statego statego.
3. Nastawianie i odczytywanie wartosci natezenia
pradu statego.
4. Badanie zrédet pradu statego.
5. Badanie potaczenia rezystoréw.
6. Sprawdzenie podstawowych praw elektrotechniki.
7. Pomiary rezystancji.
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8. Pomiary mocy w obwodach pradu statego.

Obwody
pradu
przemienne
go

Nastawianie i pomiar napigcia przemiennego.
Nastawianie i pomiar prgdu przemiennego.
Pomiary indukcyjnosci i pojemnosci, pomiary mocy
w obwodach jednofazowych pragdu przemiennego.
Badanie obwoddéw szeregowych RLC.

Badanie obwodéw réwnolegtych RLC.

Badanie obwoddéw tréjfazowych potaczonych w
gwiazde i tréjkat.

Pomiary mocy czynnej i biernej w obwodach
trojfazowych.

Obserwacje i pomiary za pomocg oscyloskopu.

wnN e

ok

N

Elementy
elektronicz
ne

Badanie diod

Badanie tranzystorow

Badanie elementow optoelektronicznych
Badanie prostownikow

Badanie zasilaczy i stabilizatorow

Rysunek
techniczny
(pracownia)

60

Podstawy
rysunku
techniczne

goi

Rodzaje rysunkow.
Normalizacja rysunku technicznego.
Pismo techniczne.

Linie rysunkowe i ich zastosowanie.

Arkusz rysunkowy.

Rzuty prostokatne.

Rzuty aksonometryczne.

Widoki i przekroje rysunkowe.

Zasady wymiarowania rysunkow.

0. Uproszczenia rysunkowe.
1.0znaczenia na rysunkach: tolerancji, pasowan,
chropowatosci powierzchni i rodzaju obrébki.

12. Rysunki wykonawcze i ztozeniowe.

13. Rysunek schematyczny.

14. Zasady sporzadzania  dwuwymiarowych

wspomaganych komputerowo.
15. Podstawowe funkcje i

RROooNoORWNEOGOEWNRE|®

polecenia

technicznego.

Dokument
acja
techniczna
w
budownict
wie

1. Programy
CAD.
Rodzaje rysunkdéw technicznych w budownictwie.
Graficzne oznaczenia elementow i
budowlanych.

Graficzne oznaczenia elementow instalacji rurowych.
Normy rysunkowe.

Czesci sktadowe dokumentaciji technicznej.
Dokumentacja techniczna instalacji.

Rysunek schematyczny instalaciji.

. Rysunek odreczny instalaciji.

10. Rysunek inwentaryzacyjny.

11. Instrukcje montazu i obstugi urzgdzen i instalacji.
12. Zasady wykonywanie zestawien materiatow.

do wspomagania projektowania typu

wn

©CoNoOA
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Kosztorysowani | 60 Kosztorys | 1. Dokumentacja do sporzgdzania kosztorysow instalaciji
e (pracownia) instalacji - urzadzen i systemdw energetyki odnawialne;.

energetyki | 2 |nformacje zawarte w katalogach i informatorach

odnawialnej kosztorysowych, katalogach producentéw materiatow,
urzadzen i elementdéw instalacji stosowanych w
systemach energetyki odnawialne;.

3. Zasady sporzadzania kosztoryséw instalacji systemow
energetyki odnawialnej.

4. Sporzgdzanie kosztoryséw instalacji systeméw
energetyki odnawialnej

Montaz 240 Obrobka 1. Obrébka reczna materiatéw

instalaciji reczna i | 2. Obrébka mechaniczna materiatow

energetyki maszynowa | 3. Stosowanie specyfikacji warunkéw technicznych wykonania

odnawialnej systemow energetyki odnawialnej,

(pracownia) 4. Stosowanie katalogoéw materiatéw i urzgdzen stosowanych w
systemach energetyki odnawialnej,

5. Stosowanie katalogdbw narzedzi do montazu instalaciji,
plansze, modele urzagdzen i systemdw energetyki
odnawialnej,

6. Stosowanie instrukcji  obstugi  urzadzen = energetyki
odnawialnej,

7. Korzystanie z filméw instruktazowych odno$nie obrobki i
montazu urzgdzen i instalacji odnawialnych zrédet energii

Montaz 1. Zagadnienia bhp podczas montazu instalacji kolektorow
instalaciji stonecznych
kolektoréw |2. Narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzgdzen
stonecznyc |3. Obrobka reczna
h 4. Obrébka maszynowa
5. Potaczenia elekiryczne
6. Wykonywanie montazu instalacji kolektoréw stonecznych
7. Uruchamianie urzadzen instalacji kolektoréw stonecznych
8. Ocena jakosci wykonanego montazu
9. Procedura przekazywania do eksploatacji urzadzen i instalacji
10. Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, normami i
katalogami podczas montazu
Montaz 1. Zagadnienia bhp podczas montazu instalacji
instalaciji 2. Narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzadzen
fotowoltaicz | 3. Obrobka reczna
nych 4. Obrébka maszynowa
5. Potaczenia elekiryczne
6. Wykonywanie montazu instalagji
7. Uruchamianie urzgdzen instalac;ji
8. Ocena jakosci wykonanego montazu
9. Procedura przekazywania do eksploatacji urzgdzen i instalacji
10. Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, normami i
katalogami podczas montazu
Montaz 1. Sposdb montazu pomp ciepta.
instalacji 2. Harmonogram rob6t montazowych pomp ciepta.
pomciepta | 3. Miejsce lokalizacji pomp ciepta.

4. Materialy narzedzia i sprzet do montazu pomp ciepta.

5. Miejsce montazu pomp ciepta.

6. Narzedzia i sprzet do montazu pomp ciepta.

7. Prace zwigzane z montazem pomp ciepta.

8. Montaz pomp ciepta.

9. Bfedy montazu pomp ciepta.

10. Ocena jakos¢ wykonania montazu pomp ciepta.

11.

Przygotowanie do odbioru montazu pomp ciepta.
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Montaz
instalacji
wykorzysta
nia
biomasy

N

Hw

Sposob montazu urzadzen wykorzystujgcych biomase.
Harmonogram robét montazowych urzgdzen
wykorzystujgcych biomase.

Miejsce lokalizacji urzgdzeh wykorzystujgcych biomase.
Materiaty narzedzia i sprzet do montazu urzgdzenh
wykorzystujgcych biomase.

Miejsce montazu urzgdzen wykorzystujgcych biomase.
Narzedzia i sprzet do montazu kottéw na biomase.
Prace zwigzane z montazem kottdw na biomase.
Montaz kottow na biomase.

Btedy montazu kottéw na biomase.

. Ocena jakos¢ wykonania montazu kottéw na biomase.
. Przygotowanie do odbioru montazu kottéw na biomase.

Eksploatacja
systemow
energetyki
odnawialnej
(pracownia)

320

Eksploatacj
a instalacji
kolektoréw
stonecznyc
h

PlRBE©o~NO O

wnN

Organizacja konserwaciji i naprawg instalacji kolektoréw
stonecznych.

Uruchomienie instalacji kolektoréw stonecznych.
Ocena stanu technicznego elementéw instalaciji
kolektoréw stonecznych.

Diagnostyka funkcjonowania instalacji kolektorow
stonecznych.

Wykonywanie czynnosci konserwacji instalaciji
kolektoréw stonecznych.

Naprawianie instalacji kolektoréw stonecznych.
Obstuga okresowa instalacji kolektoréw stonecznych.
Sporzgdzanie dokumentacji reklamacii.

Eksploatacj
a instalacji

Organizacja konserwacji i naprawy instalacji
fotowoltaicznych.

fotowoltaicz | 2 Uruchomienie instalacji fotowoltaiczne;j.
nych 3. Ocena stanu technicznego elementéw instalacii
fotowoltaiczne.
4. Diagnostyka funkcjonowania instalacji fotowoltaicznych.
5. Wykonywanie czynnosci konserwacji instalaciji
fotowoltaicznej.
6. Naprawianie instalacji fotowoltaicznych.
7. Obstuga okresowa instalacji fotowoltaicznej.
8. Sporzgdzanie dokumentacji reklamaciji instalaciji
fotowoltaicznej.
Eksploatacj | 1. Organizacja konserwaciji i naprawy instalacji pomp
a instalacji ciepta.
pomp 2. Uruchomienie instalacji pomp ciepta.
ciepta 3. Ocena stanu technicznego elementéw instalacji pomp
ciepta.
4. Diagnostyka funkcjonowania instalacji pomp ciepta.
5. Wykonywanie czynnosci konserwacji instalacji pomp
ciepta.
6. Naprawianie instalacji pomp ciepta.
7. Obstuga okresowa instalacji pomp ciepta.
8. Sporzadzanie dokumentacji reklamacji instalacji pomp

ciepta.
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Eksploatacj | 1. Organizacja konserwacji i naprawy instalacji kottéw na
a instalacji biomase_
wykorzysta | 2. Uruchomienie instalacji grzewczych kottéw na biomase.
nia 3. Ocena stanu technicznego elementéw instalaciji kottow
biomasy na biomase.
4. Diagnostyka funkcjonowania instalacji kottow na
biomase.
5. Wykonywanie czynnosci konserwacji instalacji kottow na
biomase.
6. Naprawianie instalacji kottéw na biomase.
7. Obstuga zabezpieczen przeciwpozarowych kottéw na
biomase.
8. Obstuga maszyn i urzadzen do przygotowania,
magazynowania i przesyfania biomasy.
9. Obstuga okresowa instalacji kottéw na biomase.
10. Sporzgdzanie dokumentaciji reklamacji instalacji kottow
na biomase.
Konserwacj |1. charakteryzuje wymagania dotyczgce eksploatacji systemow
a oraz energetyki odnawialnej;
naprawa 2. przeprowadza przeglady urzadzen i systemow energetyki
urzgdzen i odnawialnej;
systemow | 3. wykonuje prace zwigzane 2z Kkonserwacja, naprawg i
energetyki demontazem instalacji systemow energetyki odnawialnej;
odnawialnej | 4. wykonuje prace zwigzane z konserwacja i naprawg urzadzen
systemow energetyki odnawialnej;
5. usuwa przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej;
6. przeprowadza inwentaryzacje urzadzenh i systemow energetyki
odnawialnej;
7. stosuje procedury rozpatrywania reklamacji dotyczgcych
urzadzen i systemow energetyki odnawialne;.

(o))

. Ogodlna charakterystyka celow ksztatcenia/kluczowe umiejetnosci absolwenta

. Umiejetnosci kluczowe absolwenta:

okresla warunki lokalizacji urzgdzen stosowanych do wytwarzania energii cieplnej,
mechanicznej i elektrycznej;

planuje prace zwigzanych z montazem instalacji wyposazonych w urzgdzenia do
wykorzystywania energii odnawialnej;

organizuje i nadzoruje prace zwigzane z montazem urzadzen stosowanych w systemach
energetyki odnawialnej;

dokonuje montazu urzgdzenh stosowanych do pozyskiwania energii odnawialnej;

kontroluje dziatania urzadzen i instalacji oraz funkcjonowania systemow energetyki
odnawialnej;

konserwuje i naprawia urzadzenia i systemy energetyki odnawialne;j
oblicza koszty materiatowe i robot instalacyjnych;
biegle postuguje sie jezykiem obcym technicznym w wykonywanym zawodzie;
wspotpracuje z pokrewnymi branzami i podwykonawcami
organizuje prace zespotow
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— wspoOtpracuje z krajowymi i zagranicznymi organizacjami, przedsiebiorstwami oraz
instytucjami w zakresie energetyki odnawialnej
— dokonuje oceny oddziatywania urzadzeh i systeméw energetyki odnawialnej na
Srodowisko
Po zrealizowaniu ksztatcenia w zakresie kwalifikacji EEE.17. Montaz i uruchamianie urzadzen i
systeméw energetyki odnawialnej i EEE.18. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej oraz ukonczeniu osiemnastego roku zycia lub nastepnie uzyskujac tytut TECHNIKA
URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ moze poszerzyé swoje kwalifikacje
uzyskujac Swiadectwo Kwalifikacyjne E uprawniajagce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci na stanowisku eksploatacja przystepujgc do egzaminu organizowanego wedtug
przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

Praca technika wymaga ciggtego doskonalenia swojej wiedzy. Dlatego tez wymagane jest
ciggte podnoszenie swoich kwalifikacji w zakresie nowoczesnych rozwigzan w branzy
energetycznej i elektrycznej.

Ponadto osoby zatrudnione na stanowiskach kierowniczych powinny posiadac¢ kwalifikacje
dotyczgce znajomosci zmieniajgcych sie przepisbw prawnych z zakresu Prawa
energetycznego, Prawa budowlanego, eksploatacji urzgdzen energetycznych.

Nalezy przemysle¢ mozliwos¢ zdobywania dodatkowych umiejetnosci jak np. Certyfikat
wydawany przez Urzad Dozoru Technicznego. Certyfikat ten potwierdza posiadanie
kwalifikacji do instalowania nastepujgcych rodzajow instalacji odnawialnego zrédta energii:

- kottéw i piecéw na biomase

- systemow fotowoltaicznych

- stonecznych systeméw grzewczych

- pomp ciepta

- plytkich systemow geotermalnych.
Certyfikat wydaje sie na 5 lat. Wazno$¢ certyfikatu bedzie mozna przedtuzyé na okres
kolejnych 5 lat, po spetnieniu okreslonych wymagan.
Aby uzyskac certyfikat instalatora odnawialnych zrodet energii, instalator musi spetni¢ szereg
wymagan. Wymagania te rozdzielono na dwie grupy:
I. instalatorow, ktorzy ukonczyli szkolenie w akredytowanym osrodku szkoleniowym i zdali
egzamin,
Il. instalatorow posiadajgcych wyksztatcenie zawodowe w zawodzie technik urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej lub wyksztatcenie wyzsze w okreslonej specjalnosci lub na
okreslonym kierunku.
Ponadto nalezy zastanowic sie nad mozliwoscig ksztatcenia w zawodzie w szkole branzowej
| stopnia w zakresie kwalifikacji—EEE.17. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej. Datoby to absolwentowi szkoly branzowej | stopnia tytul montera
urzadzen energii odnawialnej.
Monter urzgdzen energii odnawialnej po potwierdzeniu kwalifikacji egzaminem i uzyskaniu certyfikatu
instalatora, po okresie pracy niesamodzielnej, nabyciu doswiadczenia w montazu urzadzen i
wykonywaniu instalacji odnawialnych zrodet energii oraz przeszkoleniu na kursie zarzgdzania ludzmi,
ma mozliwos¢ awansu zawodowego na kierownika ekipy instalacyjnej. Moze tez prowadzi¢ wtasng
dziatalnos¢ gospodarczg. W firmach wiekszych, dysponujgcych wieloma ekipami instalacyjnymi
mozliwy bedzie awans zawodowy az do poziomu szefa/kierownika wszystkich ekip instalacyjnych, po
ukonczeniu szkolen z zakresu zarzgdzania i przepiséw BHP dla kierownikéw. Monter urzgdzen energii
odnawialnej moze uczestniczy¢ w kursach kwalifikacyjnych w zakresie kwalifikacji w zakresie montazu
urzagdzen isystemdéw energetyki odnawialnej oraz eksploatacji urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej, a po ich ukonczeniu potwierdzi¢ osiggniete kwalifikacje w systemie egzaminéw
zewnetrznych organizowanych przez okregowe komisje egzaminacyjne. Swoje wyksztatcenie oraz
kwalifikacje moze réowniez podwyzszy¢ uzyskujgc dyplom technika w zawodzie Technik urzadzen i
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systemow energetyki odnawialnej. Umiejetno$ci niezbedne dla montera urzgdzen energii odnawialnej
to:
1. Analizowanie dokumentacji projektowej pod katem adaptacji do istniejgcych warunkéw
Srodowiskowych i budowlanych

2. Przygotowywanie montazu urzgdzeh i systeméw energii odnawialnej

3. Dobieranie i uzytkowanie maszyn, urzadzeh, narzedzi i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych
stosowanych przy montazu instalacji

4. Montowanie etapowe urzgdzen i systemdéw odnawialnych 2rodet energii zgodnie z
dokumentacjg

5. Kontrolowanie poprawnosci montazu i dziatania systemu OZE po kazdym etapie realizadji

6. Programowanie i konfigurowanie zamontowanych urzgdzen sterujgcych w instalacji

7. Uruchamianie i testowanie kompletnej instalacji

8. Podtgczanie instalacji do zdalnego monitoringu

9. Wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacjg urzgdzen (przegladow, konserwacji, regulacji
i napraw)

10. Przekazywanie instalacji do uzytkowania wraz z instruktarzem

11. Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami BHP, ochrony ppoz., ochrony
Srodowiska i wymaganiami ergonomii

7. Rekomendowane procedury osiggania szczegétowych celéw ksztalcenia

Z wykonywaniem zadan zawodowych:
7.1 w zakresie kwalifikacji: EEE.17. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej:
1) przygotowania montazu urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
2) wykonywania montazu, uruchamiania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz
wyceny robot;
7.2 w zakresie kwalifikacji: EEE.18. Eksploatacja urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej:
1) wykonywania konserwacji oraz napraw urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej;
2) monitorowania i nadzoru urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej;
3) oceny oddziatywana urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na srodowisko;

wigze sie z realizacja celow szczegdtowych, ktérymi sg efekty ksztatcenia. W celu osiggania
szczegotowych celow ksztatcenia proponuje sie realizacje przedmiotowego programu
nauczania nie tylko uwzgledniajgc strukture liniowg ale w uzasadnionych przypadkach
korzysta¢ ze struktury spiralnej. Taki sposob realizacji sprzyja etapowemu utrwalaniu
poszczegodlnych tresci edukacyjnych. Praktyki zawodowe uczeh powinien odbywacC w
znanych i sprawdzonych a nie przypadkowych firmach. Dodatkowo w przypadku braku
specjalistycznych urzadzeh w wyposazeniu bazy technicznej szkoty, osigganie niektérych
efektow ksztatlcenia moze by¢ realizowane w ramach wycieczek przedmiotowych oraz
udziatu w seminariach pokazowych i prezentacjach instruktazowych organizowanych przez
pracodawcow.

Autorzy rekomendujg realizacje ksztatcenia zawodowego praktycznego na zasadach
ksztatcenia dualnego, tj. we wspotpracy z firmami z zakresu energetyki odnawialnej. Bytaby
to doskonata mozliwos$¢ na powigzanie umiejetnosci zdobytych w szkole z umiejetnosciami
na konkretnym stanowisku pracy.

8. Rekomendacje dotyczace realizacji praktycznej nauki zawodu: zajec¢ praktycznych
I praktyk zawodowych
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Praktyczna nauka zawodu w ramach praktyk zawodowych powinna by¢ realizowana u
pracodawcy, tj.

w firmach zajmujgcych sie projektowaniem i montazem kottowni ekologicznych,
w przedsiebiorstwach i firmach zajmujgcych sie instalacjg i produkcjg
kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, pomp ciepta, piecédw na
biomase i urzadzen energetyki odnawialnej,

w serwisach w/w urzgdzen,

w firmach dystrybutorskich i doradczych zajmujgcych sie urzadzeniami
odnawialnych zrodet energii,

centrach ekologicznych systeméw grzewczych,

elektrocieptownia z linig do spalania biomasy

biuro projektowe — jako asystent projektanta,

firmy zajmujace sie montazem paneli fotowoltaicznych,

firmy montujgce turbiny wiatrowe,

w elektrowni szczytowo-pompowej,

w elektrowni wodnej

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: praktyki zawodowe mogg odbywaé sie w
przedsiebiorstwach zajmujgcych sie montazem i eksploatacja systeméw energetyki
odnawialnej i innych podmiotach z obszaru ksztatcenia wtadciwego dla zawodu oraz
placéwkach ksztatcenia praktycznego.

Nalezy zastanowiC sie nad realizacjg praktycznej nauki zawodu, tj. praktyk zawodowych w
firmach z zakresu energetyki odnawialnej.

9. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczace programu nauczania

KPS maijg by¢ ksztatcone w ramach innych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

OMZ majg byc¢ ksztatcone w ramach przedmiotéw praktycznych.
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. Rekomendacje do planu nauczania

1. Podziat na przedmioty/moduty w ksztalceniu zawodowym wraz z okreslaniem

liczby godzin.
Lp. Przedmiot/modut Liczba godzin
TEORETYCZNE
1. | Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 30
2. | Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ) 60
3. | Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej | 30
(PDG)
4. | Podstawy energetyki 300
5. | Systemy energetyki odnawialnej 150
6. | Technologia montazu urzadzehn i systeméw energetyki | 180
odnawialnej
Razem: 750
Ksztatcenie zawodowe praktyczne
1. | Pomiary elektryczne i elektroniczne (pracownia) 120
2. | Rysunek techniczny (pracownia) 60
3. | Kosztorysowanie (pracownia) 60
4. | Montaz systemoéw energetyki odnawialnej (pracownia) 240

5. | Eksploatacja systemow energetyki odnawialnej (pracownia) 320

Razem: 780

Teoria + praktyka: 1530

7. Pozostate rekomendacje/uwagi dotyczace planu nauczania

KPS majg by¢ ksztatcone w ramach innych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

OMZ majg by¢ ksztatcone w ramach przedmiotéw praktycznych.
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